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Unreal Performance, Realized. 


W-NAND SSD 970 PRO |EVO 


W-NAND SSD Ee Eko à SAMSUNG 
; n Samsung's latest NVMe M.2 SSD V-NAND 
W-NAND SSD , SAMSUNG 
970 EVO Groundbreaking performance. Superior reliability. Best-in-class capacity. Introducing the new 
Ee OTE NVMe SSD series. Powered by the latest V-NAND technology, and a newly enhanced Phoenix 


controller, to deliver exceptional performance. 
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VvooRwWOORD 


Knutselen 


Mijn ‘knutselseizoen! is vroeg begonnen dit jaar. 
Normaal begint dat zo'n beetje vlak voor of na de 
herfstvakantie als mijn motor echt niet meer buiten 
komt vanwege het slechte weer (jaja, mooiweer- 
rijder, ik weet het). Dit jaar is alles anders door de 
coronabeperkingen. Ondanks het prachtige weer 
rijd ik minder op de motor dan ik zou willen, want 
niet noodzakelijk. Dus ben ik maar wat meer gaan 
knutselen. Elk nadeel heeft zijn voordeel! 


Want zoals met alle leuke dingen: je verliest je er noga 

snel in. Dat heb ik tenminste. Uren ben ik aan het prut: 

sen om iets werkend te krijgen. Daarbij is de Raspberrs 
Pi een dankbaar en zeer betaalbaar hulpmiddel. Meer reken 
kracht heb ik voor die paar ‘huisdingetjes’ meestal niet nodig. Er 
zo kun je verschillende Pi's op verschillende plekken in huis hur 
werk laten doen zonder dat je veel aanschaf- en verbruiks 
kosten hebt. 

Natuurlijk kan ik prima een kant-en-klare pc of laptop gebrui 
ken om uitprobeersels op te draaien. Docker erop zetten, en da: 
diverse servers en andere pakketten uitproberen en installe 
ren voordat ik ze eventueel definitief ga gebruiken. Maar juis 
Docker op zo'n Raspberry Pi installeren en aan de praat krijgen 
vind ik veel leuker en geeft me meer voldoening. En als het eer 
keer niet lukt, laat ik hem gewoon aan staan om de volgende day 
verder te gaan. Een pc of laptop de hele nacht aan laten staar 
doe ik toch minder makkelijk. 

Een ander knutselproject is het goed digitaliseren (rippen) var 
de vele audio-cd's die tijdens de zolderopruiming tevoorschijr 
kwamen. Meer albums dan ik had verwacht kon ik niet of nie 
volledig in Spotify vinden. Prettige bijkomstigheid: tijdens he 
rippen herbeleef ik mijn jeugd door al die ‘vergeten’ muziek 
Weer zo'n voordeel van een nadeel. 


Veel lees- en knutselplezier! 


pdf 


Jeroen de Jager 
Hoofdredacteur 
jeroen@computertotaal.nl 
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Knutselen en | 
programmeren « 


Programmeren is tegen- 
woordig leuker dan ooit 
omdat platformen als de 
Raspberry Pi en Arduino je 
in staat stellen om direct 
praktische toepassingen 
te maken. Steek je handen 
dus maar vit de mouwen, 
want we gaan bouwen! 
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ANDROID 
ZONDER 
GOOGLE 


Tegen welke problemen loop je aan met een 
(Chinese) smartphone zonder Google? 110 
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Nieuws, gadgets, gear, apps, geruchten, 
cijfers, uitspraken én meningen. Uit alles 
wat langs is gekomen, viel dit ons het meeste 
op. Is dát even lekker binnenkomen! 


INFOGRAPHIC 
Telefonie 


Een visuele duik in de oude en nieuwe 


mend 


{ 
8 
Introductie 


LEREN PROGRAMMEREN 


Als je computers kunt programmeren en 
weet hoe algoritmes werken, heb je een 
streepje voor. Maar hoe begin je daarmee? 


WELKE PI VOOR WELKE KLUS? 


Van de krachtigere Raspberry Pi 4B tot de 
kleine Raspberry Pi Zero W … welk model 
gebruik je het best voor welke taak? 


ACHTERGROND 

Processors eindelijk weer sneller 

Al jaren stond de vooruitgang van proces- 
sors stil. Waarom lijkt de ontwikkeling nu 
toch weer op gang te komen? 6 


TIPS & TRUCS 

Grote bestanden versturen 

15 tips om grote bestanden digitaal te 
versturen 122 


Audio rippen 
Rippen van cd's naar je computer zonder 
kwaliteitsverlies. En 26 


ACHTERGROND 

5G: beloften en praktijk 

Dat 5G de toekomst is, staat buiten kijf. Of je 
er op dit moment al veel aan hebt, valt nog 
maar te bezien. 130 


NJ 


8 


Workshop 
P1 MONITOR 


Je slimme meter uitlezen? Dat kan met P1 
monitor via Raspberry Pi. 


4 


Basiscursus 
DOCKER OP RASPBERRY PI 


Hoe gebruik je Docker op een Raspberry Pi 
en waar dien je dan vooral op te letten? 


8 


Workshop 
GAMES STREAMEN MET JE PI 


Tover je Raspberry Pi om tot een gamestrea- 


LJ 


en 


mingkastje, zodat je vanaf de bank geniet 
van je high-end pc-games. 


BASISCURSUS 
Ontdek de nieuwe Edge 


Maak kennis met de nieuwe Edge, die een 
heuse metamorfose heeft ondergaan. 152 


TIPS & TRUCS 

15x veiliger Android 

Tips om je te beschermen tegen malware, 
gegevensdiefstal en pottenkijkers. 158 


ACHTERGROND 
Smarthome-standaarden 


In hoeverre werken smarthome-producten 


BASISCURSUS 


Data importeren in Word 
Importeren en koppelen van data uit andere 
in Word. 166 


52 


Basiscursus 
BOUW JE EIGEN POLLENALARM 


Dit systeem waarschuwt alleen voor stuif- 
meel van door jou gekozen planten. 


58 


Workshop 
STEMBESTURING MET RHASSPY 


Met je Pi en de opensource-software 
Rhasspy kun je stembesturing volledig lo- 
kaal realiseren. 


DA 


PYTHON DEEL 2 EN DEEL 3 


Na de eerste kennismaking gaan we vol gas 
verder met programmeren in Python. 


Í 


QUICK FIX 

HOE LAAT IS JE APPJE GELEZEN? _90 
VIDEOBELLEN MET JITSI 136 
A man se 
VRAAG & ANTWOORD 114 


KIJKEN, KIEZEN, KOPEN 
Smartwatches 178 
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Tech-gereedschap 
Van schroevendraaier tot blaasbalg, 
vanaf nu kun je elke klus aan. 42 


Externe ssd’s 

Externe ssd's zijn snel, compact, stil en 
duurzaam. Wij vergeleken dertien popu- 
laire modellen. 92 


TEST 
Online videodiensten 


Met welk betaald streamingplatform ga 
jij deze zomer in? 102 


KOOPGIDS we 
Televisies 


Research naar de nieuwste tv's met 
vooral aandacht voor beeldschermtech- 
nologie, beeldverwerking en audio. 138 
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OEE al AT ante ante je 
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Nieuws, gadgets, gear, apps, geruchten, cijfers, uitspraken 


én meningen. Uit alles wat langs is gekomen, viel ons dit 
het meest op. Is dát even lekker binnenkomen! 


SMARTPHONE 


TECH AWARDS HOTLIST 


IPhone SE 


» In de vorige editie van dit tijdschrift beloonden £ 
we de Samsung Galaxy A41 met een Hotlist- 


vermelding. Die smartphone biedt namelijk prima 
specificaties voor een scherpe prijs én is lekker hand- 
zaam. Voor de variatie wilden we dit nummer op deze 
plek eigenlijk geen telefoon bespreken, maar om de Apple 
iPhone SE konden we gewoon niet heen. De reden: dit is de 
meest interessante iPhone in jaren, en bovendien een uit- 
stekende smartphone. 

Het toestel valt op vanwege zijn vriendelijke prijs van 
489 euro (64GB-versie), veel goedkoper dan de 789 euro 
die Apple vraagt voor de iPhone 11. De 11 Pro-serie kost 
zelfs meer dan 1000 euro. De SE deelt echter belangrijke 
kenmerken met zijn duurdere broers. Hij heeft dezelfde 
razendsnelle processor, draait eveneens op iOS 13 en krijgt 
vier tot vijf jaar software-updates. Toekomstbestendige 
features als e-sim, draadloos opladen en wifi 6 (802.11ax) 
zijn eveneens ingebouwd. 

De lagere prijs zien we vooral terug in het ontwerp: de SE 
heeft exact dezelfde behuizing als de iPhone 8. Geen fraai 
oledscherm, meerdere camera's en Face ID-gezichtsbe- Te c 
veiliging dus, maar een lcd-display met hd-resolutie, één awards 
camera en een knop met vingerafdrukscanner. Jammer, 
maar het bescheiden 4,7inch-scherm maakt de iPhone 
SE wel licht (148 gram) en geschikt voor eenhandig ge- 
bruik. Meer weten? Op pagina 76 lees je een review van 
de iPhone SE, een langere variant staat op onze website. & 


HOTLIST — 


() 


HOTLIST — 


De beste nieuwe tech- 
producten van het afgelo- 
pen jaar krijgen een Tech 
Award. Sinds 2017 geven 
de tech- en gamemerken 
van Reshift ook Tech 
Awards Hotlists aan een 
select aantal veelbelo- 
vende producten. Een 
product hoeft voor een 
Hotlist nog niet getest te 
zijn door de redactie, wat 
bij een Tech Award wel 
het geval is. 


se 


WEARABLE 


POLAR GRIT X 


b) Ben je op zoek naar een smartwatch met 
heel veel functies, gericht op je gezond- 

heid en (buiten)sporten? Dan heeft Polar een 

nieuw model dat het overwegen waard is. 

De Grit X kost 430 euro, is verkrijgbaar in 
drie maten (S, M en L), komt in diverse kleu- 
ren en heeft verwisselbare polsbandjes. Het 
horloge weegt 68 gram en is MIL-STD-810G- 
gecertificeerd, wat betekent dat hij bestand is 
tegen vallen en stoten. Polar mikt met het hor- 
loge vooral op buitenavonturiers die bijvoor- 
beeld bergbeklimmen, marathons rennen of 
een ultra-trailrun doen. De batterij van het 
horloge houdt het in de trainingsmodus 40 
uur uit en in de accubesparende modus zelfs 
100 uur. 

De smartwatch meet onder meer de ter- 
reinhoogte, de intensiteit van je training en je 
slaap. Ook toont hij routebegeleiding, weers- 
voorspellingen en informatie van de geperso- 
naliseerde voedingshulp. In de app en op de 
website vind je alle statistieken terug. & 


SEKPN blokkeert 
ons bij het uitrollen 
van snel en goed- 


ig internet. 
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MICROSOFT SURFACE 


Surfeest 


Microsoft heeft een sloot nieuwe 
) Surface-producten voor de Neder- 
landse markt aangekondigd. Zo komen 
in juni de Headphones 2 uit, een over- 
ear hoofdtelefoon die 280 euro gaat kos- 
ten. De bluetooth-hoofdtelefoon biedt 
active noise cancelling (ANC), een accu- 
duur van twintig uur en de oorschelpen 
kunnen 180 graden draaien. 

De Earbuds zijn sinds medio mei te 
koop voor 220 euro. Deze in-ear blue- 
tooth-oordopjes komen met een op- 
laaddoosje en bieden integratie met 


© T-Mobile 


Microsoft 365. Je kunt onder meer tekst 
dicteren in Outlook en Word. 

Ook nieuw is de Surface Book 3, een 
Windows 10-convertible die als laptop en 
als tablet kan worden gebruikt. Het appa- 
raat heeft een scherm van 13,5 of 15 inch 
met verhouding van 3:2, een tiende gene- 
ratie Intel-processor en start bij 1799 euro. 

Tot slot de Surface Go 2: dit is een Win- 
dows 10S-tablet met 10,5inch-scherm 
(vanaf 459 euro) met los verkrijgbare 
toetsenbordhoes en muis. De Go 2 en de 
Book 3 zijn inmiddels te koop. 


® Claimt Sgren Abildgaard, 
ceo van T-Mobile Nederland, 
in een interview met het 
Financieele Dagblad. T-Mobile 
beschuldigt KPN ervan 
verplichtingen niet na te 
komen wat betreft het open- 
stellen van zijn glasvezel- 
netwerk. KPN ontkent dat. 
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TECHSECTOR OP DE REM DOOR CORONA 


) Wie voorheen een baan had in de tech- over voor goede ontwikkelaars, marketing- verdienmodel hebben. Tienduizenden mede- 

sector leek hoe dan ook verzekerd vaneen mensen en andere slimmeriken. Maar als de werkers zijn al op straat gezet omdat de wereld- 
vast contract en een goed salaris. Bedrijven als coronacrisis één ding duidelijk heeft gemaakt, economie op z'n gat ligt. Hoe staat de sector er 
Airbnb, Uber en Lime hadden tot voor kort veel is het dat dergelijke bedrijven een kwetsbaar momenteel voor? 


XO) 


advisor 


ber 


9 APRIL 28 APRIL 29 APRIL 1MEI 5 MEI 6 MEI 1 
YELP ONTSLAAT TRIPADVISOR ZEGT LYFT ZET 982 KICKSTARTER AIRBNB MOET UBER ONTSLAAT 
1000 MENSEN EN VAARWEL TEGEN 25 MENSEN OP BEVESTIGT DAT HET 1900 MENSEN 3700 MENSEN, 
VERPLICHT 1100 PROCENT VAN ZIJN STRAAT EN STUURT 39 PROCENT VAN ZIJN ONTSLAAN, OFTEWEL 14 
ANDEREN VERLOF PERSONEEL, OFTE- HONDERDEN MET PERSONEEL MOET ONGEVEER EEN PROCENT VAN ZIJN 
OP TE NEMEN. WEL 900 MENSEN. VERLOF OMDAT ONTSLAAN OMDAT ER KWART VAN WERELDWIJDE 
ER TE WEINIG TE NAUWELIJKS NIEUWE HET TOTALE PERSONEELS- 
DOEN IS. PROJECTEN ONLINE PERSONEEL. BESTAND. 
VERSCHIJNEN. 


DRIE NIEUWE SONOS-PRODUCTEN 
El 

Met nieuw 

sonO0S 


» Audiomerk Sonos heeft drie nieuwe producten ont- 
huld. Het apparaat dat het meest in het oog springt, is 
de Arc. Dit is een 899 euro kostende soundbar met matte 
witte of zwarte kleur. De soundbar gebruikt acht woofers 
voor lage tonen en drie tweeters voor hoge tonen, waarvan 
er twee naar boven zijn gericht. De Arc is het eerste pro- 
nn duct van Sonos dat Dolby Atmos ondersteunt. Vier micro- 
foons maken de soundbar geschikt voor spraakbesturing 

via de ingebouwde Google Assistent. Je sluit de Arc aan via 
3 M | |J Ä D D hdmi-earc of -arc en kunt meerdere geluidsprofielen 

gebruiken. Als je een Sub en twee One SL-speakers hebt, 
kun je die aan de Arc koppelen voor surroundgeluid. 


Zo vaak hebben Nederlanders inmiddels met iDeal betaald. Naast de Arc introduceert Sonos de Five (579 euro), de op- 
Dat meldde Currence, de eigenaar van het betaalprotocol, volger van de Play:5. Hij klinkt hetzelfde en is even groot, 
eind april. iDeal wordt sinds oktober 2005 gebruikt. In april maar is voorzien van betere hardware en een andere kleur. 
2016 tikten we de 1 miljard betalingen aan en november Datzelfde geldt voor de derde generatie Sub (799 euro). 

2018 werd de mijlpaal van 2 miljard keer gehaald. De Alle drie de apparaten zijn vanaf 10 juni te koop en wer- 
snelle stijging naar 3 miljard komt volgens Currence door ken alleen via de nieuwe Sonos-app. Die ondersteunt ho- 
de coronacrisis, waardoor we meer online bestellen. gere resolutie audio en moet gebruiksvriendelijker zijn. & 


E Ink Print 6-inch (15.24 cm) 
e) Color ePaper Pr multisensor 
Ez Technology screen 


DE Bluetooth” 


Audio Books and 
Text-to-Speech 


=> support 


JE LEEST HET GOED 


E-readers met 
kleurenscherm 
in aantocht 


Vrijwel alle e-readers gebruiken een zwart- 
witscherm, maar daar komt dit jaar verandering 
in. Marktleider van schermen E Ink is begonnen 
met de productie van een kleurendisplay voor 
e-readers. Het scherm gebruikt elektronische inkt, 
kan 4096 kleuren weergeven en verschijnt in juni 
in de Onyx Boox Poke2 e-reader van 200 euro. 
Concurrent PocketBook presenteerde onlangs de 
PocketBook Color, die later dit jaar vitkomt voor 
een nog onbekende prijs. Fans kijken reikhalzend 
uit naar een e-reader met kleurendisplay omdat 
stripboeken en tijdschriften in kleur beter tot hun 
recht komen. Critici vragen zich af of dergelijke 
content wel bedoeld is voor een klein display dat 
veel minder kleuren kan weergeven dan een digi- 
taal of gedrukt blad. Hoe kijken onze redacteuren 
naar dit nieuwe type e-reader? 
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JORIS PETERSE 
KIJKT GRAAG PLAATJES 


» Hoewel de kleurenkwaliteit van het scherm (voorlopig) 
niet kan tippen aan gedrukte media, ben ik zeker enthou- 
siast. Niet alleen maakt het e-readers en (daarmee in het kielzog) 
lezen in het algemeen aantrekkelijker, ook is de schermtechno- 
logie interessant voor andere doeleinden, zoals informatie- 
schermen. Ik zou er persoonlijk best wel voor openstaan om ook 
comics op mijn e-reader met kleurenscherm te laden. Iets wat ik 
op een zwart-witschermpje niet snel zou doen. 


JEROEN BOER 
WIL WEL WAT KLEUR IN ZIJN LEVEN 


» Al bijna tien jaar heb ik dezelfde e-reader (een Kindle Key- 
board) en tot nu toe was iedere reden om te upgraden, hoe- 
wel verleidelijk, uiteindelijk niet sterk genoeg. Een hogere reso- 
lutie? Dat maakt voor letters weinig uit en het contrast is nog 
altijd uitstekend. Een verlicht scherm? Er is bijna altijd wel een 
leeslampje voorhanden. Maar kleur? Dat wordt voor mij dé 
reden een nieuwe te halen. Stripboeken lezen is het toch niet 
helemaal in grijstinten. 


JEROEN DE JAGER 
LEEST ELKE AVOND IN BED 


» Ik gebruik nu al geruime tijd een Kobo Clara HD en die vol- 
doet prima. Hij is niet waterdicht, maar inmiddels heb ik 
meer e-readers versleten door erop te gaan zitten of te laten lig- 
gen in het vliegtuig, dan door te laten vallen in het (zwem)bad. 
Stripboeken en tijdschriften lees ik liever in de fysieke vorm of 
eventueel op een grote monitor, dus een e-reader met kleuren- 
scherm hoeft voor mij niet. 


BRD DAAN DOEDENS 
XN F__ VONDSO TINTEN GRIJS AL OVERDREVEN 


D) Noem me ouderwets, maar zo'n vederlicht schermpje kan 
) niet tippen aan het gevoel dat 600 pagina's hardcover in je 
handen je geeft en zo'n Kuifje-album dat uit elkaar valt als je de 
bladzijde omslaat heeft toch ook wel wat. Ik zie vooral kansen 
voor de niet-literaire kant van de geschreven wereld: studieboe- 
ken, informatieve non-fictie en — nu ik dit typ wil ik er eigenlijk 
meteen een hebben - graphic novels. De originele Sin City- 
comics in kleur op je schoot? Kom maar door! 
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Techproblemen vragen een tech-oplossing! En in ons dagelijks 
tech-leven komen we vaak leuke nieuwe initiatieven tegen. 
En de prijs? Die maakt niet zo veel uit als het een geniaal idee is. 


MOOI GROEN IS NIET LELIJK 
JEROEN DE JAGER, LUST WEL EEN GROEN BLAADJE 


De groene iPhone 11 Pro (Max) kun je voor- 
zien van Apples eigen groene leren hoesje. 
Het Nederlandse Mujjo biedt nu een alter- 
natief met en zonder vakje voor een (bank) 
pasje. De kleur heet Slate Green en is een wat 
lichtere, algenkleurige variant. Hij matcht 
prima met de groene iPhone 11 Pro, en ook 
de kwaliteit en pasvorm zijn dik in orde. 


» www.mujjo.com 


OOK GAAR VAN BINNEN 
JEROEN BOER, HOUDT ALLEEN ZIJN HOOFD KOEL 


Een stukje vlees op de barbecue is klaar 
bij de juiste kerntemperatuur. Dat houd ik 
sinds kort, net als de temperatuur van de 
barbecue zelf, nauwlettend in de gaten met 
de Inkbird BBQ GO IBT-2X. Deze kernther- 
mometer is voorzien van twee probes en 
bluetooth waardoor je alles via een app in 
de gaten houdt. Niet gek voor dertig euro. 


» Www.ink-bird.com 


LICHT IN DE TUIN 
LORENZO JEPMA, VOELT ZICH FRITZ EN FRUITIG 


Nu de zon steeds later ondergaat en vroeger 
opkomt, is een simpele tijdschakelaar voor 
mijn tuinverlichting niet meer genoeg. De 
ERITZIDECT 210 is geschikt voor buiten en 
koppelt makkelijk aan mijn FRITZ!BOX via 
dect. Behalve automatisch via een schema 
laten schakelen, kan ik hem ook via de app 
handmatig schakelen. Als bonus zit er nog 
een temperatuursensor in. 

= www.tiny.cc/fritz210 


TIP-TAB IN ORDE 
DAAN DOEDENS, HANGT WEER AAN DE TAB 


Als notoire tabblad-hoarder verdwaal ik 
weleens in de tabjes die ik gedurende de dag 
open en vergeet te sluiten. Ik wacht al jaren 
op een manier om ze te ordenen. De nieuwe 
Chrome bevat nu de functie de Tabblad aan 


—groep toevoegen! Kunnen we de hele wir- 


iooglek X In Progress Launch 
g | 


war losse tabs ordenen op z'n Marie Kondo's. 
» www.tiny.cc/tiptab 
4 
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OPLADER MET KOELING(?!) 
JORIS PETERSE, VOELT ZICH HELEMAAL OPGELADEN 


OnePlus maakt werk van draadloos laden. 
De wireless charger van OnePlus kan eigen 
toestellen via quickcharge opladen en andere 
apparatuur met draadloze oplaadfunctie op 
reguliere snelheid. Snelladen genereert ech- 
ter zoveel warmte dat een koeler nodig is. 
Niet verwonderlijk als je weet dat deze tech- 
niek ook gebruik wordt voor inductiekoken. 
» www.oneplus.com 
4 


DOMOTICA 


GOOGLE NEST WIFI- 
ROUTERS TE KOOP 


Ne(s)t 
nieuw 


» Google verkoopt sinds kort zijn Nest 
Wifi-systeem, bestaande uit een router 
en toegangspunt. De adviesprijs is 259 euro. Je 
kunt de router en het toegangspunt ook los 
aanschaffen voor 159 en 139 euro. Nest Wifi 
volgt Google Wifi op. 

De nieuwe router werkt met oude toegangs- 
punten. Ten opzichte van het vorige mesh- 
systeem is vooral de router verbeterd. De 
processor is krachtiger, het werkgeheugen is 
verdubbeld en het gaat nu om een ac2200- 
apparaat met ondersteuning voor 4x4-5GHz. 
Kortom; de wifi moet beter zijn. Je gebruikt 
het systeem via Googles app. Beveiligings- 
updates en kanaalselectie regelt de router 
automatisch. 

Google heeft naar eigen zeggen veel moeite 
gedaan om Nest Wifi fraai en tegelijk onop- 
vallend te maken, zodat je 'm in het zicht kunt 
zetten zonder je aan het ontwerp te storen. Dit 
in de hoop dat je de router niet in de meterkast 
wegstopt, wat het bereik verslechtert. Het 
toegangspunt verbindt via wifi met de router 
en fungeert dankzij een geïntegreerde micro- 
foon en speaker ook als Nest Mini-speaker. In 
het volgende nummer van Computer!Totaal 
verschijnt een review van Nest Wifi. & 
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EVENEMENTEN CORONA-STIJL 


Het coronavirus houdt de wereld al maanden in zijn greep, en dat 
merkt de techwereld ook. Fysieke evenementen die traditiegetrouw 
tienduizenden bezoekers trekken kunnen dit jaar niet doorgaan. 
Hoe lossen de organisatoren dat op? Hieronder vijf voorbeelden 
van komende evenementen. 


Cz APPLE WWDC 


Apples WWDC-ontwikkelaarsconferentie 
vindt dit jaar niet fysiek plaats in de 
Verenigde Staten, maar als online eve- 
nement. Apple gebruikt Keynote-presen- 
taties voor geïnteresseerde fans, pers en 
ontwikkelaars. WWDC start 22 juni. 


DEFCON 


De Amerikaanse hackersconferentie 
Defcon zou in augustus plaatsvinden in 
de Verenigde Staten, maar is afgelast. Er 
© AmoldReinholdccav-sa30 wordt ter vervanging een digitaal evene- 
ment gehouden, aldus de organisatie. 


COMPUTEX 


COMPUTEX TAIPEI 
Rescheduled to Computerbeurs Computex zou begin juni 
SEP28- 30, 2020 plaatsvinden in Taiwan, maar is verplaatst 


naar eind september. De organisatie besluit 
op een later tijdstip of het verantwoordelijk 
is om het event dan wel door te laten gaan. 


COMPUTEX 


BLACK HAT 


Black Hat, een Amerikaanse zuster- 
hackersconferentie van Defcon, is ook 
geannuleerd. De beurs zou kort voor Defcon 
plaatsvinden en schakelt nu eveneens 

over op digitale evenementen voor 
geïnteresseerden. 


IOT TECH EXPO AMSTERDAM 


| or En Hi De Internet of Things (loT) Tech Expo in 
H . . 
EXPO _ Amsterdam is verplaatst van 1 en 2 juli naar 


24 en 25 november. De organisatoren den- 
ken dat de beurs dan wel door kan gaan. 


Ln 
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‘Zendmasten 


in brand steken 
voorkomt 
5G’ 


In de afgelopen maanden zijn er in 
Nederland tientallen mobiele zend- 
masten in brand gestoken. Hoewel 

bij veel brandstichtingen motieven en 
daders niet bekend zijn, gaan deskun- 
digen ervan uit dat de meeste branden 
te maken hebben met de komst van 
5G. 5G is het nieuwe mobiele netwerk 
dat sneller en stabieler mobiel internet 
mogelijk maakt. Tegenstanders van 
5G beweren dat de straling van het 
netwerk gezondheidsrisico’s oplevert 
en zelfs corona verspreidt. Onterechte 
claims, aldus experts van overheden 
en onafhankelijke organisaties. 


Daar willen wij graag nog iets aan 
toevoegen: mensen die denken dat het 
in brand steken van zendmasten de in- 
troductie van 5G kan stoppen, hebben 
het mis. Alle zendmasten zijn al klaar 
voor 5G en de benodigde software is 
dat ook. Vodafone gebruikt zelfs al 5G 
via de 4G-frequenties, die al jaren in 
gebruik zijn. T-Mobile en KPN introdu- 
ceren deze zomer eveneens 5G. Een 
door brand beschadigde zendmast 
houdt 5G dus niet tegen, maar bete- 
kent juist dat je tijdelijk geen mobiele 
dekking hebt en geen 112 kan bellen. 
Omdat de brandstichting dus echt 
levens kan eisen, neemt de politie deze 
zaken hoog op. 
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Apple bracht onlangs de nieuwe 13 
) inch MacBook Pro uit. De laptop lijkt 
veel op de MacBook Pro 16 inch die eind 
2019 uitkwam, en is een krachtiger versie 
van de eveneens nieuwe MacBook Air. 

De belangrijkste verbetering ten opzichte 
van zijn voorganger is het toetsenbord. Na 
jaren met het problematische vlindertoet- 
senbord te zijn uitgerust is de nieuwste Mac- 
Book Pro over op het schaartoetsenbord. De 
16inch-variant en nieuwste Air hebben al 
een schaartoetsenbord. Andere verbetering 
is het twee keer zo grote opslaggeheugen in 
het instapmodel: 256 GB in plaats van 128 


THUNDERBOLT 3 GEKRAAKT 


Opgelet! 


Björn Ruytenberg, student Computer 
» Science and Engineering aan de 
Technische Universiteit Eindhoven, heeft 
de beveiliging van het Thunderbolt3-pro- 
tocol gekraakt. Dit protocol wordt onder 
meer door computers met macOS, Linux 
en Windows gebruikt als multifunctionele 
usb-c-aansluiting. 
Ruytenberg geeft aan dat hij de beveili- 
ging van Thunderbolt 3, maar ook het ou- 
dere 1 en 2 kan uitschakelen als hij fysieke 


GB. Daarnaast draait de laptop op een tien- 
de generatie quadcore Intel Core-processor. 


Apple claimt dat de processor 2,8 keer zo 
snel is als zijn voorganger. De videokaart 
zou 80 procent krachtiger zijn die van vorig 
jaar. Daarnaast kun je voor het eerst kie- 
zen voor een werkgeheugen van 32 GB. De 
MacBook Pro 13 inch komt in twee kleuren 
en heeft nog steeds een Retina-scherm en 
Touch Bar-balk. De laptop start bij 1499 euro 
en het duurste model kost 2379 euro. 


toegang heeft tot een geopend apparaat. 
Hij kan bijvoorbeeld malafide apparaten 
aanmaken of vertrouwde apparaten klo- 
nen, wat gevolgen heeft voor zowel de 
hard- als de software van een product. 

Volgens de student zijn de kwetsbaar- 
heden niet te verhelpen met een software- 
update. Alle Thunderbolt-apparaten die 
tussen 2011 en 2020 zijn geleverd, zijn 
kwetsbaar voor zijn lek dat hij Thunderspy 
heeft gedoopt. & 


SLIMME SPEAKER VEROVERT 
NEDERLAND 


(Hé 
Google!’ 


D) Steeds meer Nederlanders hebben een 

slimme speaker in huis staan. Dat meldt 
onderzoeksbureau Multiscope na een enquête 
onder 6300 mensen. De populariteit van de 
speakers is flink toegenomen ten opzichte van 
twee jaar geleden, en dat geldt ook voor de 
bekendheid. 

Interessant, maar niet verrassend. Fabrikanten 
stunten graag met hun (betaalbare) speakers en 
wij vermoeden dat de meeste mensen een spea- 
ker als de Sonos One niet per se kopen voor de 
spraakbesturing, maar vooral voor de muziek. 
Hieronder wat cijfers van Multiscope. & 


Nederlanders hebben 
voor 438 miljoen euro 
aan slimme speakers 
in huis. 


Dat is een stijging van 
52 procent ten opzichte 
van 2018. 


Ruim 1,5 miljoen 
huishoudens hebben 
minstens één slimme 
speaker. 


De Sonos One is het 
populairst (5 procent), 
gevolgd door de Google 
Home Mini (4 procent) 
en Google Home (3 
procent). 


22 procent van de 
Nederlanders staat 
positief tegenover 
spraakbesturing van 
hun speaker. 
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» DJI heeft een nieuwe drone onthuld: 
de Mavic Air 2. Zoals de naam al doet 
vermoeden is het de opvolger van de Mavic 
Air, die 2,5 jaar geleden is uitgebracht. 

Het nieuwe model heeft een grotere 
beeldsensor voor betere foto's en video's, 
een langere accuduur (maximaal 34 minu- 
ten) en komt met een compleet vernieuwde 
controller. De verbinding met de drone ver- 
loopt bovendien via DJI's eigen OcuSync- 
techniek en niet - zoals bij de originele 
Mavic Air - via wifi. De drone kan 4K-video 
schieten met zestig frames per seconde (60 
fps) of 4K 30 fps met hdr. Timelapse-video's 
leg je vast in maximaal 8K-resolutie. De 
maximale fotoresolutie is 48 megapixel. 


Daarnaast heeft de drone sensoren aan 
boord om obstakels te herkennen en te 
waarschuwen voor nabije vliegtuigen. 

De DJI Mavic Air 2 kost 849 euro, een 
bundel met accessoires gaat voor 1049 euro 
over de toonbank. 


VOORDELIGE SAMSUNG GALAXY M21 MET GROTE ACCU 


Veel voor weinig 


y Zoek je een smartphone met een 
lange accuduur en een scherpe prijs? 
Misschien is de nieuwe Samsung Galaxy 


M21 dan wat voor jou. Het toestel kost 219 
euro en is de opvolger van de Galaxy M20, 
die vorig jaar uitkwam. 

De M21 heeft een 6000mAh-accu, aan- 
zienlijk groter dan gebruikelijk. Samsung 
belooft minimaal één lange dag gebruik, 
maar wij vermoeden dat twee tot drie 
dagen mogelijk is. De telefoon beschikt ver- 
der over een kunststof behuizing, weegt 
188 gram en heeft een full-hd-scherm van 
6,4 inch. Opvallend is dat het om een oled- 
display gaat, terwijl in dit prijssegment 
het minder goede led gangbaar is. De M21 
draait op een Exynos-processor met een 
werkgeheugen van 4 GB en 64 GB opslag- 
ruimte. Achterop zitten drie camera's en 
een vingerafdrukscanner. De accu laadt op 
met 15 W via een usb-c-stekker. Samsung 
installeert Android 10 met zijn One Ul- 
schil op de smartphone en belooft mini- 
maal twee jaar lang updates. 


ENTER 


SMARTPHONE Ì 


OP HET RANDJE 


ï 


» 5G-smartphones zijn net nieuw en de techniek is 
daarom nog duur. Het directe gevolg is dat de meeste 
5G-toestellen minimaal 700 euro kosten. 

Motorola introduceert half juni een goedkoper alterna- 
tief in de vorm van de 599 euro kostende Motorola Edge. 
De smartphone is hiermee even duur als de Nokia 8.3 5G, 
die waarschijnlijk in juli uitkomt. De telefoons gebruiken 
dezelfde Qualcomm Snapdragon 765-processor met X52 
5G-modem. De Edge biedt verder een oledscherm van 
6,7 inch met full-hd-resolutie en 9OHz-ververssnelheid. 
Opvallend is dat het display ver over de zijkanten door- 
loopt, wat Motorola nuttig noemt voor notificaties en het 
snel starten van apps. Het toestel heeft een 4500mAh- 
accu, drie camera's achterop en is spatwaterbestendig. Het 
werkgeheugen meet 6 GB en het opslaggeheugen is 128 GB 
groot. De telefoon draait op Android 10 en verschijnt al- 
leen in de kleur zwart. 


66 Het Outbreak 
Management Team 
adviseert anonieme data 


van telecomproviders 
pn te maken. 
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Met een Nintendo Network ID (NNID) zijn in april gehackt. Hoe 
dat kon gebeuren, is op moment van schrijven nog onduidelijk. 
Nintendo heeft het inloggen met een NNID uitgeschakeld en 
vraagt gebruikers die met hun NNID zijn ingelogd hun wacht- 
woord te veranderen. Hackers hebben onder meer mail- 
adressen, geboortedata en locatiegegevens buitgemaakt. a 


DOMOTICA 


DE RISICO'S VAN DOMOTICA 


Wink  ’7- 


» Een groot deel van de domotica, slimme apparatuur voor in en om het 


huis, komt met een maandelijks abonnement dat nodig is om gebruik te 
kunnen maken van alle functies van de spullen, maar enkele merken laten je 
alle functies gebruiken zonder abonnement, omdat de eenmalige aanschaf- 
prijs de kosten dekt. 

Het lijkt in financieel opzicht slim om een domoticasysteem zonder maande- 
lijkse bijkomende kosten te kiezen, maar staar je daar niet blind op. Elektronica- 
bedrijven kunnen namelijk zomaar besluiten hun verdienmodel aan te pas- 
sen. Neem Wink, dat overigens niet in Nederland actief is. De domotica van 
Wink werkte zonder extra kosten, maar de fabrikant gaf zijn gebruikers on- 
langs de ‘keuze’ een abonnement van 5 dollar per maand af te sluiten. Wie niet 
betaalt, kan zijn slimme lampen, alarmsysteem en andere producten niet meer 
gebruiken. De apparatuur is niet meer te bedienen via de app, spraakbesturing 
of koppelingen met andere systemen en de app gaat simpelweg op slot, totdat je 
betaalt. Wink zegt dat het abonnement noodzakelijk is om te kunnen blijven 
bestaan, maar gebruikers voelen zich logischerwijs opgelicht. & 


» Schreef Hugo de Jonge, minister van 
Volksgezondheid, begin mei in een Kamer- 
brief over de aanpak van de coronacrisis. Hij 
schreef daarin ook dat hij de providers al 
gevraagd had om die data te delen, maar 
providers wisten van niets. De Jonge moest 

zich verontschuldigen: providers waren 
koene inderdaad nog niet benaderd. 


Je eigen website 
maken met WordPress 


Re 
TECHNIEK-& PRAKTIJKBÓË 4 


£ 69-30 STARTEN MÉ f 
EN _(ORDPRESS 1 


et WordPress 


online 


Cursusbundel: Starten met WordPress 5 


Bestel op techacademy.id.nl 


Vv Vv Vv 


REMINGTON | G4 GRAPHITE 


EST. NEW YORK 1937 


Alles-in-1-trimmer 


Voor gezicht, hoofd & lichaam 


Wenkbrauw, neus- 


& oorhaartrimmer 
Precisietrimmer 
vraa), 
Mini-folie scheerapparaat 
Den 


Tondeuse (530 mm) 


Vaste opzetkammen 
(1.56 3 mm) 
Verstelbare opzetkam CASHBACK 


(2 el 20 mm) Kijk voor de actievoorwaarden 
op remington.nl 


REMINGTON | 


4 
n 
1 


Bij de opkomst van de thuiscomputer 
begin jaren tachtig was programmeren één 
van de belangrijkste toepassingen. Program- 
meertaal BASIC was vaak zelfs het besturingssys- 
teem. In de periode daarna werd programmeren 
steeds minder gangbaar, maar het begint weer 
terug te komen! En het is leuker dan ooit, want plat- 
formen als de Raspberry Pi en Arduino stellen je in 
staat om direct praktische toepassingen te maken. 


Programmeren is leuk en leerzaam, maar er zijn aller- 

lei talen en omgevingen waarin je dat kunt doen. Hoe 

ga je als beginner aan de slag? We hebben het uitge- 
zocht. We gaan natuurlijk verder met programmeren in Python 
waar we het vorige nummer al mee aftrapten. Ook knutselen is 
dankzij platformen als de Raspberry Pi en Arduino al snel pro- 
grammeren. Maar wat heb je dan nodig? Van die Raspberry Pi 
zijn inmiddels heel wat varianten te koop. Tijd dus om te achter- 
halen welke Pi je het beste waarvoor kunt gebruiken. Natuur- 
lijk gaan we ook meteen iets met die zorgvuldig uitgekozen 
Raspberry Pi doen. We laten zien hoe je het energieverbruik 
meet, een slimme spraakassistent maakt, games van je pc kunt 
streamen en hoe je een Pi als server gebruikt. Uiteraard is er ook 
aandacht voor Arduino: we gaan de NodeMCU gebruiken om 
een pollenalarm te maken, eigenlijk onmisbaar voor wie last 
van hooikoorts heeft. Want hoe leuk knutselen ook is, het is pas 
écht leuk als je er direct iets aan hebt! 
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Wie kan programmeren en weet hoe algoritmes 
werken, heeft een streepje voor. Maar hoe begin je 
18 


24 


Je slimme meter uitlezen? Dat kan met P1 monitor 
via Raspberry Pi. 28 


BASISCURSUS 


Hoe gebruik je Docker op een Raspberry Pi en waar 
dien je dan vooral op te letten? 34 


SHORTLIST 


42 


8 


Maak een systeem dat alleen waarschuwt voor 
stuifmeel van door jou gekozen planten. 52 


WORKSHOP 
STEMBESTURING MET RHASSPY 


Stembesturing volledig lokaal realiseren met je Pien 
de opensource-software Rhasspy. 58 


BASISCURSUS 
PYTHON DEEL 2 ÉN DEEL 3 


Na de eerste kennismaking gaan we vol gas verder 


COVERTHEMA 


en 
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MOE LAAT JE 

EEN COMPUTER 
DOEN WAT 
E WILT 


Enter «— 


Computers en algoritmes beheersen 
steeds meer ons leven. Als je weet hoe 
je computers kunt programmeren en als 


je inzicht hebt in hoe algoritmes werken, 

heb je dus een streepje voor. Er gaan 

zelfs stemmen op om kinderen al op de 

lagere school te leren programmeren. 

Maar hoe begin je daaraan? En welke 

van de vele programmeertalen kies je? Ee Ë RSTE 
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Als je je computer inschakelt, je smart- 
phone ontgrendelt of je thermostaat 
A 4 bijstelt, treedt er op de achtergrond een 
heel proces in werking. Iemand (meestal een 
heel team) heeft de processor die in deze appara- 
ten zit geprogrammeerd: minutieus aan de pro- 
cessor uitgelegd welke instructies die moet 
uitvoeren. 

In het hart van elke computer (en onder ‘com- 
puters' verstaan we ook smartphones, ‘slimme’ 
apparaten en de auto's van tegenwoordig) zit 
een processor, die instructies begrijpt zoals: 

- Zet waarde 0 in register A; 

- Tel de inhoud van registers A en B op en zet het 
resultaat in register C; 

- Kopieer de inhoud van register C naar geheu- 
genadres 1234; 

- Voer de instructie op geheugenadres 5678 uit 
als register C de waarde 10 bevat. 

Enzovoort. 


endbr64 


3 ab 00 00 
push %r14 
mov Ardx,%r14 


%edi,%r12d 
xr bp 
Oxab14(%rip),%rbp 


4 ab 00 00 


nopt 


mov 


5 NOpw %c 


re 


B4 00 90 nopw 


nop 
endbr64 


ction „fint: 


Om te program- 
meren ín assem- 
bler, moet je bijna 
als een computer 
denken. 
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Van machinetaal naar assembler 

We hebben hier eigenlijk al een stap overge- 
slagen. Een processor begrijpt immers alleen 
maar binaire getallen (zie het kader ‘Binaire 
en hexadecimale getallen’ verderop). Voor een 
x86-processor ziet de instructie om het getal 47 
in het register AL te zetten er bijvoorbeeld als 
volgt uit: 10110000 00101111. Een programma 
is dan een opeenvolging van dit soort binaire 
getallen. 

Deze instructies vormen de machinetaal van 
de processor. In principe kun je een computer 
alles laten doen door een programma in deze 
machinetaal te schrijven, maar het spreekt voor 
zich dat niemand op deze manier een volledig 
programma gaat schrijven. Een eerste tussen- 
stap is assembler. Dat is een vertaling van de bi- 
naire getallen van instructies naar een gemak- 
kelijker te onthouden vorm. Zo ziet de instructie 
10110000 00101111 er in assembler als volgt uit: 


23(%rip),%r15 


MOV AL, 2fh. Dat staat voor: laad het register 
AL met het hexadecimale getal 2f. 


Hogere programmeertalen 
Het nadeel van assembler is dat je veel te veel 
als een computer moet denken, in termen van 
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processorregisters, geheugenplaatsen enzo- 
voort. Daarom zijn er ‘hogere programmeer- 
talen’ ontworpen die abstractie maken van de 
hardware en je toelaten om te programmeren 
zonder dat je een expert in computerhardware 
hoeft te zijn. 

Slechts in uitzonderlijke gevallen wordt er 
nog in assembler geprogrammeerd. Als je wilt 
leren programmeren, kies je dus een hogere pro- 
grammeertaal. In een hogere programmeertaal 
schrijf je een programma te vergelijken met een 
recept als je kookt: de stappen die de compu- 
ter moet uitvoeren, schrijf je één voor één op. 
De details hangen van de programmeertaal af, 
maar allemaal hebben ze wel invoer en uitvoer, 
rekenkundige bewerkingen, controles op speci- 


fieke voorwaarden en herhalingen. 


Computationeel denken 

Welke programmeertaal je ook kiest als je wilt 
leren programmeren, je zult je moeten trainen 
in iets wat ‘computationeel denken’ genoemd 
wordt. In tegenstelling tot wat vaak gedacht 
wordt, is dat niet ‘leren denken als een compu- 
ter. Het gaat er meer om dat je een probleem 
kunt ontleden in kleinere deelproblemen, die 
elk op zich eenvoudig op te lossen zijn. Daarbij 
moet je ook abstract kunnen redeneren en een 
probleem vanuit verschillende standpunten 
kunnen benaderen. 

Met computationeel denken schrijf je nog geen 
computerprogramma, maar je bedenkt een algo- 
ritme. Dat is een reeks stappen om het probleem 
op te lossen. Die stappen kunnen zich herhalen 
(men spreekt dan van een iteratie of een lus) of 
naar andere stappen leiden, afhankelijk van de 
uitkomst van een berekening (men spreekt dan 
van een voorwaardelijke sprong). Een algoritme 
beschrijft dus een oplossing van een probleem. 
Vaak zijn er meerdere manieren om een pro- 
bleem op te lossen. 


De eerste keer programmeren 
Op websites zoals Coursera (www.coursera.org) 
vind je cursussen over computationeel denken 
(ook gratis), maar het blijft allemaal wat abstract. 
Je kunt ook prima onmiddellijk een specifieke 
programmeertaal leren. In de praktijk leren de 
meeste beginnerscursussen programmeren, 
je naast de specifieke programmeertaal ook de 
basis van computationeel denken aan. 
Uiteindelijk is de beste manier om te leren pro- 
grammeren het in de praktijk doen en veel >» 


INTRODUCTIE LEREN PROGRAMMEREN 


oefenen. Zoiets houd je alleen vol als je het inte- 
ressant vindt. We raden je dan ook niet aan om 
een specifieke programmeertaal te kiezen omdat 
deze populair is of veelgevraagd op de arbeids- 
markt. Kies gewoon een taal die goed geschikt 


® 
© 
id 


is voor iets waarin je geïnteresseerd bent; of dat 
nu games ontwikkelen, websites bouwen of mo- 


Í 


biele apps maken is. En begin dan gewoon al le- 
rend dit te programmeren. Nadat je de basis van 
een eerste taal onder de knie hebt, leer je heel Even 
snel een andere programmeertaal. 
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Computational 
Thinking for Problem 
Solving 
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Op websites zoals Coursera vind je Scratch is een pro- 
Enroll for Free gratis cursussen over computatio- grammeeromgeving 
starts Apr 24 ran ante neel denken. die met blokken werkt. 


Voor Scratch hoef je niets te installeren. Je surft 


28,564 already enrolled 


About Instructors Syllabus Reviews Enrollment Options FAQ gewoon naar de website en klikt op Aan de slag. 
De interface werkt ook gewoon in het Neder- 
About this Course lands, wat wel zo prettig is voor jongere kinde- 


265,742 recent views 


ren. Je sleept blokjes van links naar het werkge- 


Computational thinking is the process of approaching a problem In a 7 ä 
systematic manner and creating and expressing a solution such that It can be bied in het midden en als je programma klaar is, 
carrted out by a computer. But you don't need to be a computer scientist to klik je op het groene vlaggetje bovenaan rechts 
think like a computer scientist! In fact, we encourage students from any field 

of study to take this course, Many quantitative and data-centric problems om het te starten. 
can be solved using computational thinking and an understanding of 

computatlonal thinking will give you a foundation for solving probiems that 

have real-wortd, social impact. 


Als een programmeertaal met code je nog wat BINAIRE EN HEXADECIMALE GETALLEN 
afschrikt, kun je altijd je eerste stappen in de 
wereld van programmeren zetten met een vi- Wij mensen stellen getallen in het decimale talstelsel voor. Zo is het getal 47 gelijk 
suele programmeeromgeving. Voor kinderen is aan 7 + 4 X10. Computers werken in het binaire of tweedelige talstelsel. Ons getal 47 
vooral Scratch leuk. Het is een visuele program- stel je dan voor als TOT: 1 +1x2+1x2°2+1x2°3+0X2°4+1x2°5ofl+2+4+8 
meertaal die ontwikkeld is in het MIT Media Lab + 32 (machten van twee). Omdat grote getallen in het binaire talstelsel al snel heel 
(https://scratch.mit.edu). lang worden, is onder programmeurs ook het hexadecimale of zestiendelige talstel- 
Programmeren doe je in Scratch niet door code sel populair. Het getal 47 decimaal wordt dan hexadecimaal 2f: f + 2 x 16. Maar wat 
in te typen, maar door blokken aan elkaar te is f? Omdat we in het zestiendelige talstelsel zestien cijfers hebben, hebben we niet 
klikken, als een soort virtuele legostenen. De voldoende aan de cijfers O tot en met 9. Daarna komen dan de cijfers a (10), b (11),c 
blokken passen alleen op specifieke manieren (12), d (13), e (14) en f (15). Het getal 2f is dus 15 + 2 x 16. Het voordeel van hexadeci- 
aan elkaar en als alle blokken in je ‘programma! male getallen is dat elk cijfer eenvoudig om te zetten is naar 4 bits. Zo is f gelijk aan 
passen, dan weet je zeker dat het een geldig pro- TI, dus kun je eenvoudig het hexadecimale getal 2f omzetten naar het binaire getal 
gramma is. 10TM. 
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Scratch is vooral geschikt om snel en eenvoudig 
animaties, spelletjes of interactieve verhalen 


te maken, inclusief allerlei beelden en muziek. WAT ZIJN DE POPULAIRSTE PROGRAMMEERTALEN? 
Voor kinderen is dat aantrekkelijk omdat ze on- 
middellijk resultaat zien. Je wordt als gebruiker Eris niet één algemeen aanvaarde maatstaf om de populariteit van programmeer- 
ook aangespoord om je creaties met de wereld te talen te meten. Een lijst die je wel vaak tegenkomt, is die van het Eindhovense 
delen. Voor inspiratie kun je dus altijd de meer bedrijf TIOBE. De TIOBE index (www.tiobe.com/tiobe-index) meet de populariteit 
dan 50 miljoen gedeelde Scratch-projecten on- van programmeertalen aan de hand van zoekmachineresultaten. In april 2020 
line bekijken. waren de drie populairste programmeertalen Java, Cen Python. Assembler staat 
nog altijd op plaats 14. Er staan ook enkele gespecialiseerde programmeertalen in, 
Node-RED zoals SQL (voor databases), R (voor statistische analyses en datavisualisatie) en 
Als er iets is als een Scratch voor volwassenen, MATLAB (voor wiskundige berekeningen). Opvallend is dat Scratch dit jaar voor het 
dan is het Node-RED wel (www.nodered.org). eerst in de top 20 staat. 
Node-RED wordt op de website omschreven als 
“low-code programming for event-driven appli- May 2020 May 2019 Change Programming Language Ratings Change 
cations’. Dat is een hele mond vol. Low-code 5 È © edn ips 
programming betekent gewoon dat je geen code 5 ' ba De mn sd 
hoeft in te typen. Met event-driven applications 5 ki Ee icn eed Ka 
wordt bedoeld dat je met Node-RED toepassin- E ig sid zin wdn 
gen bouwt die reageren op gebeurtenissen. il et it 5 bl kms 
Dat maakt Node-RED ideaal om diverse syste- ° js ka emmen eni knn 
men met elkaar te combineren. Zo kan je Node- u © mt Een geen 
RED-programma reageren als je een knop in- ° é ze wd ci sen 
drukt die je op een Raspberry Pi aansluit en dan 8 à ot cn sm on 
via een http-aanvraag een webhook op je domo- et 5 ke de n pet ee zi 
ticasysteem aanroepen. Je selecteert gewoon de 5 SS S in En ie ze 
juiste nodes uit een gereedschapskist en plakt n S Die 5 d ze N 
deze op een grafische manier aan elkaar. es et 7 men, wan en 
14 10 Y Assembly language 112% -0.69% 
In Node-RED programmeer je door blokken aan E ed ee pais bi 
elkaar te koppelen. 16 20 A PUSQL 0.99% -0.03% 
4 17 16 hd Classic Visual Basic 089% -0.43% 
Eke smmuenw D 18 13 y Perl 058% 051% 
ee 18 28 A Scratch 083% +0.32% 
G _ WeerslagNL an 20 KI yv Objective-C 080% 083% 
de 
_ hd 
6 er 5 De TIOBE index werkt maandelijks zijn lijst met 


en populairste programmeertalen bij (bron: TIOBE, 


Ce” mei 2020). 


( Besl Een Om in Node-RED te kunnen programmeren, 
KAR Je sores dien je het eerst te installeren. Dat kan in Win- 


, \ dows, macOS of Linux, maar een leuke optie is 


Á | mma om het op een Raspberry Pi te installeren. Zie 
/ onze basiscursus in Computer!Totaal 5/2020 
j Damse voor de installatie-instructies. Daarna bezoek 


daar een ‘flow’. 
1 mmm Node-RED biedt standaard al tientallen types 
Í nodes waarmee je al vrij complexe programma's 


Stetweg kunt maken. Je kunt ook eenvoudig allerlei 


externe types nodes installeren voor extra ») 


je de webinterface van je installatie en maak je 
Eaenaaaman aaan 
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functionaliteit, bijvoorbeeld als je een dash- 
board wilt maken, je programma wilt laten 
tweeten of je Philips Hue-lampen in Node-RED 
wilt aansturen. En onderliggend is Node-RED op f 
javascript gebaseerd, dus als er geen functionali- javascript 


teit bestaat voor wat je wilt, breid je die eenvou- EDE ( 
dig zelf uit met wat javascript-code. C © 


Javascript en 
En zo hebben we de volgende programmeertaal 


ek 

al vermeld die de moeite waard is om eens te 
bekijken: javascript. Vooral als je interactieve Build cross-platform desktop apps with JavaSc 
websites wilt maken, kun je niet om deze popu- 
laire scripttaal heen. Het helpt dan wel als je ook 
wat html (HyperText Markup Language) en css 
(Cascading Style Sheets) kent, de talen waarmee 
je de inhoud respectievelijk de vormgeving van 
een webpagina vastlegt. 

Javascript leer je het beste door een interac- 


tieve website te maken. Het javascript-gedeelte 
van je website zorgt dan bijvoorbeeld voor ani- 
maties of controleert invoer in een webformu- 


lier om er zeker van te zijn dat de bezoeker geen WELKE PROGRAMMEEROMGEVING? 
ongeldige gegevens invoert. Er bestaan ook heel 
wat web application frameworks die je helpen Grafische programmeertalen zoals Scratch en Node-RED komen met hun eigen pro- 
om een interactieve website te bouwen, zoals grammeeromgeving, in beide gevallen gaat het om een webinterface. Een program- 
Vue.js (www.vuejs.org), React (www.reactjs.org) meeromgeving, ook wel (geïntegreerde) ontwikkelomgeving of IDE (Integrated 
en jQuery (www.jquery.com). Development Environment) genoemd, bevat allerlei hulpmiddelen om je te helpen 
met het schrijven van programma’s. Een idee kan specifiek voor één taal werken, 
Andere toepassingen van javascript zoals je bij Scratch en Node-RED ziet, maar er zijn ook programmeeromgevingen die 
Hoewel javascript vooral bekend is voor het diverse programmeertalen ondersteunen, zoals Eclipse (www.eclipse.org/ide) en 
ontwikkelen van interactieve websites, is dat Microsofts Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com). Andere focussen 
al lang niet meer het enige toepassingsdomein. zich op een specifiek platform, zoals Android Studio (https://developer.android. 
Eigenlijk is javascript ondertussen een univer- com/studio) voor Android, en Xcode (https://developer.apple.com/xcode) voor 
sele programmeertaal. Een belangrijk project Mac- en iOS-apps. Probeer er gerust enkele uit voordat je een keuze maakt, want 
hiervoor is Node.js (www.nodejs.org), een run- elke programmeeromgeving heeft zo zijn eigen aanpak en die moet je liggen. 


time-omgeving die javascript buiten de web- 
browser kan uitvoeren. Met Node.js kun je dus 
in javascript programma's schrijven die op de 
opdrachtregel werken of op een server draaien. 
Een populaire combinatie is dan ook een website 
in javascript die communiceert met een server 
met javascript-code die op Node.js draait. Zo 
hoef je maar één programmeertaal te gebruiken. 
Node-RED draait ook op Node.js. 

Ook om grafische programma's voor op de 
desktop of mobiele toestellen te ontwikkelen, 
kun je javascript gebruiken. Zo bouw je met 
het framework Electron (www.electronjs.org) 
toepassingen die zowel op Windows, macOS als 


Linux draaien. Een Electron-toepassing is eigen- 
lijk een website die je in html, css en javascript 


Visual Studio Code is een populaire gratis programmeeromgeving van Microsoft 
met ondersteuning voor talloze programmeertalen. 
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self .publish(last topic, last payload) 


else: 


& tell the user 


self .publish(*end_session(payload{"sessionId"], 
118n.RESULT _INTENT SORRY) ) 


@topic(i18n. INTENT_SAY_IT_ AGAIN) 


def handle say again(self, topic, payload): 
uurwhen the user asks to repeat the last message, do dE en 
if payload[“siteld"] in self.last messages: 


# If we have saved a pr US 


last message = self. last messages[payload[“siteld"}] 
self .publish(*end_session(payload{"sessionId"}, last message) ) 


else: 


sorry. 


# tel 


self. publish(*end_session(payload{"sessionId"], 
118n.RESULT SAY SORRY) ) 


@topic(i18n. INTENT WHAT DID 1 SAY) 


message 


for this siteld, 


for this siteld, repeat it 


def handle _what_did i say(self, topic, payload): 
vanwhen the user asks to repeat the last captured text, do Eer 


if len(self.last_texts[payload[“siteld"]}) == 2: 


e have saved two 


id one 1s e one that 
last _text, 


if last_text: 


previous Texts 


gener 


or this sitel 


ated the 


current intent 


last _likelihood = self .last_texts{payload[“siteld"]}[0] 


self .publish(*end_session(payload[“sessionId"], 
i18n.RESULT TEXT. format(last_text, 


else: 


+ Empty string 


last _likelihood))) 


self .publish(*end_session(payload["sessionId"] 
118n.RESULT TEXT NOTHING) ) 


else: 
If t ext f is siteld, 
t tell the us e 
self .publish(*end _session(payload["sessionid"), 
118n.RESULT_TEXT_SORRY) ) 
if __name__ == "_ main": 


SayItAgain( ) 
hd 
Python-code is doorgaans vrij leesbaar. 


schrijft. Electron zorgt ervoor dat je webapplica- 
tie er als een desktoptoepassing uitziet. Een ver- 
gelijkbaar systeem voor mobiele apps is Apache 
Cordova (https://cordova.apache.org): je schrijft 
je app in html15, css en javascript, en je maakt er 
een app mee die zowel op Android als iOS en an- 
dere mobiele platforms werkt. 


Javascript mag dan een universele program- 
meertaal zijn, het is lang niet de populairste taal 
en het kent ook zijn gebreken. Een populaire 
en toch beginnersvriendelijke taal is Python 
(www.python.org). Met Python is het mogelijk 
om in vrij eenvoudige code al veel te bereiken. 
Bovendien heeft het project heel goede officiële 
documentatie online staan. 

Rond Python bestaat ook een heel ecosysteem 
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van goede softwarebibliotheken om grafieken 
te tekenen, de serverkant van webapplicaties 
te ontwikkelen, games te maken of elektronica 
aan te sturen. Op de Raspberry Pi is Python 
de standaardtaal. Zowat alle uitleg die je vindt 
over elektronica aansturen met de Raspberry Pi 
maakt gebruik van Python. 


Wil je native mobiele apps ontwikkelen, dan 
kom je al snel bij andere talen uit. Android-apps 
werden oorspronkelijk in Java geschreven, 
maar sinds mei 2019 is Kotlin de voorkeurstaal 
voor het mobiele platform van Google (www. 
kotlinlang.org). 

Voor iOS heeft een vergelijkbare verschui- 
ving plaatsgevonden. Oorspronkelijk gebeurde 
de ontwikkeling van apps voor het mobiele 
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De Arduino Uno is het 
referentiebordje voor 
het Arduino-platform 
(bron: Arduino.cc). 


platform van Apple in Objective C. Maar onder- 
tussen heeft Apple zijn eigen programmeertaal 
ontwikkeld: Swift (www.swift.org). Het is nu de 
voorkeurstaal voor de ontwikkeling van apps 
voor iOS. 

Zowel Google als Apple hebben heel goede do- 
cumentatie over hoe je een mobiele app maakt 
met hun programmeertaal, api (Application 
Programming Interface) en programmeerom- 
geving. De beste manier om een mobiele app te 
leren programmeren, is dan ook om eerst nauw- 
gezet hun documentatie te volgen en daarna 
stap voor stap de code van de voorbeeld-apps 
aan te passen naar je eigen wensen. 


Er is nog één interessant platform dat we nog 
niet hebben vermeld: Arduino (www.arduino. 
ec). Dit microcontrollerbordje programmeer je 
in Arduino IDE of Arduino Web Editor. De taal 
is gebaseerd op C/C++, wat niet de gemakkelijk 
ste talen zijn om te leren, maar Arduino maakt 
het eenvoudiger door een aantal conventies er 
een bibliotheek van standaardfuncties. 

Leren programmeren op een Arduino is wal 
speciaal omdat een microcontrollerbordje wei: 
nig geheugen en geen snelle processor heeft 
Bovendien moet je tegelijk ook nog elektronice 
leren, omdat het bij een Arduino vooral gaat om 
het aansturen van elektronische componenter 
zoals leds, sensoren enzovoort. Gelukkig bied: 
Arduino op hun website uitgebreide documen 
tatie en als je ziet dat je Arduino-programma to! 
fysieke activiteiten zoals een draaiende motor of 
een knipperende led leidt, geeft dat enorm vee 
voldoening. & 


OVERZICHT WELKE PI VOOR WELKE KLUS? 


Kies het 


juiste model 
Raspberry Pi 
Elke taak zijn eigen model 


Tussen het eerste model van de Raspberry Pi acht jaar geleden 
en nu zit een heel verschil. Een belangrijk verschil is ook dat er 
tegenwoordig meerdere modellen van het kleine computertje 
in omloop zijn, van de krachtigere Raspberry Pi 4B tot de kleine 
Raspberry Pi Zero W en de industriële Raspberry Pi Compute 
Module 3+. Welk model gebruik je het best voor welke taak”? 


We geven een overzicht. 


B Koen Vervloesem 


In acht jaar tijd zijn er al heel wat mo- 

dellen van de Raspberry Pi (www. 

raspberrypi.org) verschenen, en zelfs 

de originele Raspberry Pi Model B is voor som- 

mige toepassingen nog bruikbaar (zie het kader 

‘Oudere modellen’). Maar in dit artikel geven we 

een overzicht van de meer recente modellen en 
waarvoor je deze kunt inzetten. 

Voor we de verschillen bespreken, is het 


nuttig om nog even aan te stippen wat ze ge- 
meenschappelijk hebben. Alle modellen van 
de Raspberry Pi hebben een 40pin-gpio-header 


(behalve het eerste model uit 2012, dat 26 pin- 
nen telt), waarop je uitbreidingsbordjes (HAT's) 
kunt aansluiten of zelf elektronische onder- 
delen kunt solderen of met jumperwires kunt 
aansluiten. Dat maakt elk model geschikt om 
met elektronica te experimenteren. Elk model 
heeft ook een cameraconnector en een micro- 
sd-kaart (behalve weer het eerste model, dat 
gebruikt een grotere sd-kaart). 

Aan de softwarekant is vooral Raspbian 
(www.raspberrypi.org/downloads/raspbian) 
interessant, het officiële besturingssysteem 


De Raspberry Pi 4 Model B 
staat zijn mannetje als 
desktopmachine met 
twee 4K-schermen. 


voor de Raspberry Pi. Opvallend is dat de ma- 
kers achterwaartse compatibiliteit garanderen: 
de nieuwste versie van Raspbian ondersteunt 
nog altijd het eerste model van de Raspberry Pi. 


Raspberry Pi 4 Model B 

De Raspberry Pi 4 Model B, het nieuwste model 
uit de familie van de minicomputer, is het vlag- 
genschip. Het processorbordje heeft een krach- 
tige Cortex-A72-processor (ARMv8, quadcore en 
64 bit) met een kloksnelheid van 1,5 GHz. Er zijn 
versies met drie hoeveelheden intern geheugen 


De Raspberry Pi 3 Model 
A+ is een afgeslankte, 
flink goedkopere optie 
voor veel toepassingen. 


in omloop: 1 GB, 2 GB en 4 GB. Die eerste is on- 
dertussen uit de handel genomen (behalve voor 
industriële/commerciële klanten). Door die pro- 
cessorkracht en hoeveelheid geheugen is het 
bordje nu eindelijk zelfs comfortabel als desk- 
topcomputer te gebruiken, ook dankzij de twee 
micro-hdmi-aansluitingen. 

De twee usb3.0-poorten en de gigabit-ether- 
netinterface maken de Raspberry Pi 4B met 
een externe harde schijf geschikt als nas. Ook 
als mediacenter, bijvoorbeeld met Kodi (https:// 
kodi.tv) op het besturingssysteem LibreELEC 
(https://libreelec.tw), staat dit model zijn manne- 
tje. Wel is de warmteafvoer een aandachtspunt: 
de Raspberry Pi 4B wordt aanmerkelijk warmer 
dan zijn voorgangers en heeft dan ook goede 
ventilatie of een koelblok nodig. 


Raspberry Pi 3 Model B+ 
De Raspberry Pi 3 Model B+ is nog steeds een 
prima bruikbare minicomputer. Hij is voorzien 


De Raspberry Pi 3 
Model B+ is prima 
als je hem al hebt, 
maar sinds de Pi 4 
4 minder interessant 
om nieuw te kopen. 


van een Cortex-A53-processor (ARMv8, quad- 
core en 64 bit) op 1,4 GHz, 1 GB intern ge- 
heugen, 4 usb2.0-poorten, een gigabit-net- 
werkaansluiting (wel via usb 2.0, dus de volle 
gigabit-snelheid haal je niet), 2,4- en 5SGHz-wifi 
en bluetooth. Doordat het 2GB-model van de 
Pi 4 Model B vrijwel gelijk is geprijsd, heeft het 
weinig zin om nog een Pi 3 Model B+ nieuw te 
kopen. Tenzij je minder rekenkracht nodig hebt 
en juist iets energiezuinigers zoekt met minder 
warmteontwikkeling. 


Raspberry Pi 3 Model A+ 

De Raspberry Pi 3 Model A+ is een wat vreemde 
eend in de bijt. Enerzijds heb je de processorbord- 
jes op de standaardgrootte en anderzijds heb je 
de Zero-modellen die veel kleiner zijn. De A- 
modellen (waarvan de Raspberry Pi 3 Model A+ 
de tweede versie is) zitten daar qua grootte tus- 
sen. Ook wat prestaties betreft zit dit model in de 
middenmoot. Er zit dezelfde processor op als in 
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OUDERE MODELLEN 


Heb je nog een ouder model van 

de Raspberry Pi liggen, dan kun je 
die gerust nog gebruiken. Zo is de 
Raspberry Pi 3 Model B+ in veel 
omstandigheden zeker geen slecht 
alternatief voor de Raspberry Pi 4 
Model B. Je moet dan wel rekening 
houden met een lagere ethernet- en 
usb-snelheid, minder geheugen, 
een minder krachtige (maar zeker 
geen zwakke) processor en maar één 
hdmi-aansluiting. De Raspberry Pi 3 
Model B, en de tweede en de eerste 
generatie van het computerbordje 
zijn telkens minder krachtig, maar 
bijvoorbeeld als domoticacontroller 
of experimenteerbordje om elek- 
tronica aan te sturen, zijn ze in veel 
gevallen nog prima geschikt. Een 
mediacenter of desktopmachine 

is ook op de oudere modellen in 
principe mogelijk, maar het is wel 
een aanmerkelijk minder soepele 
ervaring dan op de Raspberry Pi 4. 
Let ook op: de eerste en tweede 
generatie beschikken niet over wifi 
en bluetooth. 


de Raspberry Pi 3 Model B, maar dan met slechts 
512 MB geheugen. Dat maakt het bordje minder 
krachtig dan de Raspberry Pi 3 en 4, maar wel 
stukken sneller dan de Raspberry Pi Zero. Voor- 
deel is dat hij ruim een tientje goedkoper is dan 
de Pi 3 Model B(+) en de Pi 4 Model B 1 GB. 

Door de kleinere afmetingen zijn er connec- 
toren weggevallen: er is geen ethernet en er is 
maar één usb2.0-poort. Dat maakt het model 
vooral geschikt voor (talloze) toepassingen die 
weinig interfaces, weinig geheugen maar wel 
wat rekenkracht vereisen. Denk bijvoorbeeld 
aan een ip-camera (sluit een camera op de 
camera-interface of usb aan), een computer- 
bordje voor een multiroom-audiosysteem (voeg 
gewoon een luidspreker toe) of een satellietsys- 
teem met audio voor een slimme luidspreker 
met Rhasspy (https://rhasspy.readthedocs.io). 

Ook als domoticacontroller zou de Raspberry 
Pi 3 Model A+ geschikt kunnen zijn, als je hoog- 
stens één adapter via usb gaat aansluiten en 
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tevreden bent met wifi. De processor is krach- 
tig genoeg om een flinke hoeveelheid gegevens 
te verwerken en de 512 MB geheugen is voor 
veel domotica-opstellingen voldoende. Dat 
kan bijvoorbeeld met Home Assistant (www. 
home-assistant.io). 


Raspberry Pi Zero W(H) 

De Raspberry Pi Zero W is de kleinste telg van 
de familie, fysiek de helft van de Raspberry Pi 3 
Model A+. De processor is identiek aan de eer- 
ste generatie van de Raspberry Pi, maar dan met 
een kloksnelheid van 1 GHz in plaats van 700 
MHz. Ook de hoeveelheid geheugen is identiek: 
512 MB. Dit is dan ook geen model om zware 
taken op uit te voeren. 

Het kleine processorbordje heeft een mini-hd- 
mi-connector. Als je hierop een scherm aansluit, 
zou je de Raspberry Pi Zero W als een informa- 
tiescherm kunnen inzetten. Verder is er één 
micro-usb-aansluiting die usb on-the-go onder- 
steunt. Uiteraard heb je ook de camera-interface 
en de gpio-header, al is die laatste in de stan- 
daarduitvoering niet op het bordje gesoldeerd. 
Heb je de gpio-pinnen nodig, dan dien je de hele 
40pin-header nog zelf te solderen of koop je een 
kant-en-klare Raspberry Pi Zero WH met voor- 
af gesoldeerde header. 

Het bordje heeft ook wifi en bluetooth, en 
in combinatie met zijn kleine afmetingen en 
lage stroomverbruik is het daardoor ideaal 
voor allerlei sensortoepassingen. Je zou het als 
bluetooth-beacon kunnen inzetten om je aan- 
wezigheid te detecteren aan de hand van het 
bluetooth-signaal van je telefoon. Of je sluit er 
sensoren op aan, die je door de Raspberry Pi Zero 
WH laat uitlezen en via wifi laat doorsturen. Dat 
kan zelfs buiten, als je er een voedingsschake- 
ling met zonnepaneel en batterij op aansluit. 


Raspberry Pi Zero 

De goedkoopste versie is de Raspberry Pi Zero. 
Die is nagenoeg identiek aan de Raspberry Pi 
Zero, maar dan zonder wifi en bluetooth. Dat 
lijkt het bordje nogal te beperken, maar toch zijn 
er veel toepassingen mogelijk, ook zonder net- 
werkconnectiviteit. Je kunt er bijvoorbeeld een 
sensorbordje van maken dat gegevens via een 
ander draadloos protocol stuurt, bijvoorbeeld 
met een transceiver die op 433,92 MHz uitzendt. 
Voor een paar euro koop je zo’n transceiver die 
je op de Raspberry Pi Zero soldeert. Of je kunt 
een infraroodontvanger op de Raspberry Pi 
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De Raspberry Pi Zero WH is fysiek de kleinste telg van de familie, 
maar heeft nog altijd wifi, bluetooth en een gpio-header. 


DE GROTE KRACHT 

VAN HET RASPBERRY 
PI-ECOSYSTEEM: 
DOORGAANS ZIJN 
SOFTWARE EN DE 
MEESTE HARDWARE- 
UITBREIDINGEN 
UITWISSELBAAR TUSSEN 
DE VERSCHILLENDE 
MODELLEN. 


Zero aansluiten, zodat je het bordje met de af- 
standsbediening van je tv kunt aansturen. 

Ook de usb-otg-aansluiting is niet te onder- 
schatten. Daarmee kun je de Raspberry Pi Zero 
in gadgetmodus instellen. Als je dan via die usb- 
poort het bordje op je computer aansluit, kan het 
zich voordoen als een seriële poort, een netwerk- 
kaart, een opslagapparaat, een midi-apparaat, een 
toetsenbord, een audioapparaat enzovoort. Kort- 
om, dat maakt de Raspberry Pi Zero ideaal om je 
eigen randapparatuur voor je pc mee te bouwen. 


De Raspberry Pi 
Zero is met zijn 
usb-otg-aanslui- 
ting ideaal om je 
eigen randappara- 

4 tuur voor je pc mee 

te bouwen. 


Raspberry Pi Compute Module 3+ 

De Raspberry Pi wordt ook in industriële omge- 
vingen ingezet. Maar daar is het vaak de Compu- 
te Module 3+, een versie die je als thuisgebruiker 
normaal nooit zult tegenkomen. Het processor- 
bordje heeft de vorm van een geheugenmodule 
en past zelfs in een ddr2-sodimm-connector. 
Het is dan ook de bedoeling dat je de Compute 
Module 3+ in een aangepast moederbord steekt, 
specifiek ontworpen voor een toepassing. Voor 
wie wil experimenteren, heeft de Raspberry Pi 
Foundation een ontwikkelbordje gemaakt, de 
Compute Module Development Kit. 

De Compute Module 3+ is gebaseerd op de 
Raspberry Pi 3 Model B+, de vorige generatie 
van de Raspberry Pi. De specificaties komen dan 
ook overeen. Een belangrijk verschil is dat je 
geen micro-sd-kaartslot hebt voor je besturings- 
systeem, maar ingebouwde emmc-flash-opslag 
(8, 16 of 32 GB). De Computer Module 3+ Lite is 
een variant zonder emmc. Die gebruik je dan 
in combinatie met een opslagapparaat op het 
moederbord. 
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MODEL PI 4B PI 3B+ PI3A+ PIZERO PI ZERO W(H) PICM3+ PICM3+ LITE 
€ 39,95 (2GB) €11,30 

Prijs (ca.) € 39,95 1,30 (W) € 34,99 (16 GB) 
€61,95 (4 GB) hi hs: €14,99 (WH) € 39,99(32 GB) nd 


Chip BCM2711 BCM2837B0 BCM2837B0 BCM2835 BCM2835 BCM2837B0 BCM2837B0 


wia 802.11b/g/n/ac 802.11b/g/n/ac 802.11b/g/n/ac 


dualband dualband dualband Nee 802.11b/g/n 2,4 GHz via moederbord via moederbord 


Hdmi 2x micro-hdmi 1x hdmi 1x hdmi via moederbord via moederbord 
Ettie he en den ia btn” 

Bluetooth 5.0 4.2 4.2 Nee 41 via moederbord via moederbord 

en nen ne nme 7 gek wetende) jk gen vn Rn ben jeden Enea Dn n ien einen 


De Compute Module 3+ heeft toegang tot alle 
functionaliteit van de BCM2837-chip, en dat be- 
tekent dan ook dat er meer gpio-pennen en an- 
dere interfaces beschikbaar zijn dan in de stan- 
daard Raspberry Pi-modellen. Naast de officiële 
ontwikkelkit zijn er ook andere moederborden, 
zoals de balenaFin (www.balena.io/fin), die een 
mini-pcie-slot en simkaartslot toevoegt en twee 


camera's ondersteunt. 
Nn Compatibiliteit 
e Kaspperr) 1 7 eere N es 
Es an Uit deze vergelijking zou duidelijk moeten 
3+ heeft een zijn in welke omstandigheden je het best welk 
4 pen ae model gebruikt. Maar de software en zelfs de 
toepassingen meeste hardware-uitbreidingen zijn door- 


gaans volledig uitwisselbaar tussen de ver- 
schillende modellen. Dat is dan ook de grote 
kracht van het Raspberry Pi-ecosysteem. 
Voor een project dat je met één model hebt 
uitgewerkt, kun je heel snel en met slechts mi- 
nimale aanpassingen overschakelen naar een 
ander model. 

Ook tijdens het experimenteren is dat han- 
dig. Als je bijvoorbeeld een robot bouwt die 
een Raspberry Pi Zero W als hart moet heb- 
ben, kun je de software perfect beginnen te 
programmeren op een Raspberry Pi 4. Je pro- 
fiteert dan van de hogere snelheid (handig als 
je software dient te compileren) en van ether- 
net zodat je geen wifi hoeft op te zetten. Voor 
de uiteindelijke implementatie van je project 


De balenaFin is een 
moederbord waarin 


je de Raspb Pi à n er 
En ero / & > steek je dan gewoon het micro-sd-kaartje in 
3+ steekt. een Raspberry Pi Zero W die je op de roboton- 


derdelen aansluit. 
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SCRIPT UITLEG 
> start nieuwe scriptregel 
script met spatie na afbreking 
script zonder spatie na afbreking 


0, 


Slimme meter 
uitlezen 


Met P] monitor via een Raspberry Pi 


De slimme meter zorgt ervoor dat je geen meterstanden voor stroom en gas meer 

op hoeft te nemen. Tegelijkertijd geeft de meter je ook de mogelijkheid om die 

gegevens uit te lezen. En dat is helemaal niet zo lastig. Meer dan een Raspberry Pi, 

een kabeltje en gratis software heb je niet nodig. We leggen uit hoe je dat doet, met 
de vernieuwde P] monitor die onder andere MQTT ondersteunt. 


B Gertjan Groen 


1 Slimme meter 

\ Bij ongeveer de helft van de Nederlandse huishoudens, zo'n 
vier miljoen woningen, hangt inmiddels een slimme meter in de 
meterkast. Die geeft het gemeten stroom- en gasverbruik via het 
mobiele netwerk door aan de netbeheerder, die geen meteropnemer 
meer hoeft te sturen en ook meteen inzicht krijgt in pieken of sto- 
ringen in het netwerk. Voor je energieleverancier is het ook handig: 
die kan direct de nota opmaken. Ten slotte kun je hiermee ook zelf 
je verbruik bijhouden en ook de teruggave van zonnepanelen als je 
die hebt. In deze workshop helpen we je op weg met zulke metingen. 


y. Raspberry Pi 

Cz _ Wegebruiken P1 monitor dat specifiek is ontwikkeld voor de 
Raspberry Pi. Je hebt een Pi 3 Model B of B+ nodig, of de nieuwe Pi 
4, De meerwaarde van de Pi 4 is voor dit project vrij beperkt, maar 
omdat er geen prijsverschil is met zijn voorgangers is het bij nieuw- 
koop de beste optie. Hoewel de 1GB-uitvoering van de Pi 4 voldoet, 
is dat eigenlijk zonde: je koopt de 2GB-uitvoering tegenwoordig 
voor dezelfde prijs (39,95 euro). Voor de software heb je een micro- 
sd-kaart nodig van minimaal 16 GB. Eventueel kan 8 GB ook, maar 
toekomstige versies passen er dan mogelijk niet op. 


A Andere benodigdheden 

ke) Voor de Pi heb je aanvullend nog een betrouwbare voedings- 
adapter nodig en een behuizing. Bij de Pi 4 moet je de warmteont- 
wikkeling goed in de gaten houden. Een klein koellichaam en/of een 
behuizing die de warmte goed kan afvoeren, is soms noodzakelijk. 
Voor de koppeling met de slimme meter heb je een zogenoemde P1- 
kabel nodig. Deze worden op diverse plekken verkocht (zo’n 5 tot 20 
euro). De meeste zijn geschikt voor alle slimme meters. Pas wel op 
voor Chinese kabeltjes: ze zijn goedkoop, maar werken niet altijd. 
Wellicht geven de reviews van andere gebruikers daar inzicht in. 


5 Aansluiten maar 

WS Als het flashen is afgerond, kun je de micro-sd-kaart uit je 
kaartlezer halen en voorzichtig in het geheugenslot van de Pi ste- 
ken. In de meterkast sluit je de Pi vervolgens via een netwerkkabel 
aan op de router. Naderhand kun je de Pi eventueel via wifi gebrui- 
ken, in het onderdeel netwerk (onder instellingen). Kies voor de P1- 
kabel een vrije usb-poort op de Pi. De zwarte zijn usb 2.0, de blauwe 
zijn usb 3.0, maar welke je gebruikt maakt niet uit. Steek het ‘tele- 
foonstekkertje'’ aan de andere kant in de communicatiepoort (P1) 
van de slimme meter. Als laatste sluit je nog de voedingsadapter aan 
waarna de Pi direct zal starten. 
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Á Software flashen 

SK We beginnen met het downloaden van de software. Ga hier- 
voor naar www.ztatz.nl en zoek het bericht met de laatste versie op. 
In ons geval is dat 202002-0.9.15. Lees de release-notes om te zien 
of er bijzonderheden zijn. Download het zip-bestand (gebruik het 
vermelde wachtwoord) en pak het uit zodat je het imagebestand 
(img) krijgt. Gebruik dan bijvoorbeeld balenaEtcher (www.balena. 
io/etcher) om het te flashen op de micro-sd-kaart. Koppel daarvoor 
de micro-sd-kaart via een kaartlezer aan je pc, open balenaEtcher, 
verwijs naar het imagebestand, en controleer of de juiste micro- 
sd-kaart wordt gebruikt. Start daarna het flashen en wacht tot de 
verificatie is voltooid. 


@ Etcher- 11% Flashing 


p1mon20.…5-8.mg 


Generic... Device 


balena 


an. 


” Eerste keer starten 
6 Als de Pi is opgestart, krijgt het van je router dankzij dhcp 
automatisch een ip-adres toegekend. Je kunt het opzoeken in de 
pagina’s van je router of de app Fing op je smartphone, maar echt 
vereist is dat niet: als je http://plmon in je browser bezoekt kom je 
óók bij de gebruikersinterface van P1 monitor. Schrik niet als je nu 
nog geen gegevens van de slimme meter ziet. Er zijn verschillende 
uitvoeringen van de slimme meter die soms net wat andere instel- 
lingen voor de communicatie vereisen. Daarom gaan we daar eerst 
mee verder. DD) 


14:52 verbruik & levering verbruik 


@& verbruik geleverd 
AC il meterstand meterstand 
il kij « 
a a 
al a, 
en vandaag 
Sul vandaag €1 oo000.000 Kw 
€ 00000.000 kwa € 00000.000 kwn 
€ € o0000.000 kwh D 2020-02-14 14:58:14 
2020-02-14 14:58:14 © 00.00 sw 
: 
=| onee totaal vandaag 
wl totaal vandaag 
o ' 
eat 
# e 
00:08 vw verbruikt kW geleverd 


en 
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7 Slimme meter instellen 

Ä Op het informatiescherm kun je rechtsboven de status voor 
de P1-poort zien. Als er geen data wordt ontvangen, ga je naar de 
instellingen. De eerste keer moet je hierbij een wachtwoord opge- 
ven. Bewaar dit zodat je ook in het vervolg in de instellingen kunt 
komen. Ga vervolgens naar P1 poort waar je de seriële instellingen 
kunt wijzigen, afhankelijk van jouw type slimme meter. Log dan uit 
om weer op de verbruikspagina's te komen. Omdat de slimme meter 
ongeveer elke 10 seconden de gegevens stuurt, kan het heel even 
duren voordat je hier daadwerkelijk gegevens binnen ziet komen. Je 
kunt de status ook nog even op het informatiescherm controleren. 


15:27 Wopslaan D herstel G& loguit 
€ tarieven __ seriële instellingen hulp 

Moreteen a onsen (TES De PI poort op de afimma meter Is oen 
® bestanden veriète imerface die afhanketijk van de hat 
Bin-export _ Abytosize Bbis type slimme meter anders Ingesteld moet 
API dpaiy geen worden 

$Plpoort , 

Pnenwerk  &pbite (1 atopbh In Nederland is hat DSM 3 protocol 9600 
deerd TEL (7 databits, oven parity, 1 stop bit) of 
@ weer stotus 

display 

Ebackop Serie device tm gebruik: 1dev/etyusB0 

Weem Omdat de slimme meter ongeveer afke 10 

pt gaometing met het nummer 0-3 zo 


seconden de gegevens stuurt kan het wuoeen 
zt in-output de t 60 seconden duren voordat de 
tMATT statue correct wordt weergegeven. Deze optie ste het nummer echter 


G exit streepje in. Bijvoorbeeld een 2 wordt dan 0. 
P1 telegram 22421 


codes 0-1:24,2.1, 0-1:24,3.0 of 0. 


do nummer 1 


Sommige olimme meters maakt gebruik van 


telegram karakter) uitzetten 


8 Tarieven instellen 

Er zijn diverse instellingen die je na kunt lopen. Maar voor 
een correcte weergave is het in ieder geval slim om het tarief voor 
elektriciteit en gas aan te passen aan je huidige situatie. Zo zorg je 
dat de juiste kostprijs wordt weergegeven in overzichten. Je kunt 
hierbij eventueel ook een grenswaarde voor de kosten opgeven. Dat 
is het bedrag dat je per maand uit wilt geven. In de kostenoverzich- 
ten zie je dan een grenslijn, zodat je een indicatie hebt of je over het 
maandbedrag gaat of eronder blijft. 


15:33 opslaan 'D herstel 6 loguit 
€ tarieven tarieven electricteit 

EE systeem verbruik nen 

® bestanden 


g/plek [PLS hoog/plek [P-20522 Bpermaand (6-10 


(B in-export 
A API 
bÁ PT poort 


gaan 205 Cheaydet [020522 


tarieven gas 
verbruik vastrecht 


gas mr° 0.64 6 per maand Û 


tarieven water 


verbruik vastrecht 


Cwatorm?  P Oper maand 


kosten 
grens waarde kosten 


2) euto per maand 


INSTELLINGEN VOOR COMMUNICATIE 


Standaard is P] monitor ingesteld voor DSMR 
3. Voor de communicatie wordt daarbij een 
baudrate van 9.600 bps gebruikt met 7 data- 
bits, even pariteit en 1 stop bit. Bij meters van 
Iskra en Kamstrup is dit ook het meest gang- 
baar. Voor slimme meters met DSMR 4 of 4.2, 
dat vaak wordt gebruikt door de merken Kaifa 
en Landis + Gyr, is de baudrate in veel gevallen 
ingesteld op 115.200 bps met daarbij 8 data- 
bits, geen pariteit en 1 stop bit. Het kan geen 
kwaad als je per ongeluk verkeerde waardes 
opgeeft, de communicatie komt dan alleen niet 
tot stand. 


09:10 kWh verbruik kWhlevering gasverbruik @66c@76: &1rp @ 1023 1Pa 


B actuele verbruik totaal vandaag 


Mul 
„al 
sl En à 
€ 
0 watt 5000 


€01 61 


oen wen pee ee 


Actueel verbruik 

We verlaten de instellingen en gaan terug naar de home- 
pagina van P1 monitor. Hier zie je een overzicht van wat je hebt 
verbruikt en geleverd. We gaan naar het tweede icoontje dat het ac- 
tuele verbruik laat zien. Op het eerste tabje zie je hoeveel stroom er 
op dit moment wordt gebruikt. Zet je bijvoorbeeld de inductiekook- 
plaat aan, dan zie je het pijltje voor het stroomverbruik vaak al na 
enkele seconden omhoog schieten, afhankelijk van wanneer data 
wordt ontvangen. Onder de grafiek zie je het verbruik van de laatste 
vier uur. Op het tweede tabje zie je dezelfde details voor stroomleve- 
ring. Het derde tabje toont het actuele gasverbruik met grafiek van 
de laatste vierentwintig uur. Elk tabje toont verder nog een totaal 
over de hele dag. 
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"32 uren dagen maanden jaren Q10.oc@54% & tora @ 1022 hpa 
PAN 
Â uren (m° gas) 
Sul RG 10 33 B opstaan 'D herstel @ loguit 
‘ 
Hil € tarieven weer API configuratie hulp 
: ze es sr p 
Ee systeem Parivar fonen @ _ De weer informatie wordt verkregen via 
KI 5 bestanden 5 É p athermap.org website. Om 
B in-export Bstad  lamsterdam,nl e te kunnen gebruiken moet 
€ we ee N API gratis account aanmaken op de we 
me 5 Pi poort een API key verkrijgen. Dit is er 
P net k zie de openweathermap.org website. 
netwer 
e . é @ weer Voer de API key in en de stad, Voer bij de 
+ display stad minimaal drie karakters in. Je kunt 
vC en E em backup 0 tevens een landcode opgeven in het formaat 
oen Dee v von wm © security stad id: 2759794 stad, landcode bijvoorbeeld amsterdam,nl vs 
E p de df exit amsterdam,us om te voorkomen de 


verkeerde locatie wordt ingesteld. 


il © Historisch verbruik 

A“ Ook het historisch verbruik is via heldere grafieken te 
bekijken. Je vindt ze voor respectievelijk stroom en gas via het 
derde en vierde icoontje. Je kunt bij deze grafieken kiezen over 
welke periode je verbruiksdata wilt zien. Dat kan een kortere pe- 
riode zijn, bijvoorbeeld de laatste minuten of uren, maar ook een 
(veel) langere periode zoals de afgelopen maanden en jaren. Over 
langere periodes kun je heel goed trends in het verbruik zien. Om 
het plaatje compleet te maken kun je, via het euroteken, ook de 
gemaakte kosten in kolommen bekijken, over de afgelopen dagen, 
maanden of jaren. 


11 Weergegevens 

\ MP1 monitor kan ook het weerbericht voor je bijhouden. Hier- 
voor kun je een api-sleutel gebruiken die je bij Open WeatherMap (zie 
kader) kunt aanmaken. Ga dan in P1 monitor naar het onderdeel weer 
onder instellingen. Hier kun je de aangemaakte api-sleutel invullen, 
plus een stad in een notatie zoals amsterdam,nl. Je kunt het actuele 
weerbericht dan aflezen in overzichtsschermen. Ook heel mooi is dat, 
zoals de afbeelding bij de vorige stap laat zien, bij de overzichten met 
historisch gasverbruik een mooie lijn met de temperatuur wordt ge- 
plot. De historische weergegevens worden ook gewoon voor je be- 
waard en zijn via bijvoorbeeld de api opvraagbaar (zie volgende stap). 


WEERGEGEVENS VAN OPEN- 
WEATHERMAP 


B. 
Bij OpenWeatherMap (https:// 
openweathermap.org) kunnen via een 
zogeheten api actuele weergegevens worden 
opgehaald, waar software zoals P] moni- 
tor gebruik van kan maken. Hiervoor moet 
je je eerst registreren. Een gratis account 
biedt al meer dan genoeg mogelijkheden, 
zoals het opvragen van het actuele weer op 
een bepaalde locatie. De limieten voor het 
aantal aanroepen zijn vaak ook meer dan 
voldoende. Verifieer na registratie eerst je 
e-mailadres en log dan in. Ga vervolgens naar 
het tabblad API keys. Hier kun je een nieuwe 
zogeheten api-sleutel aanmaken. Kies een 
herkenbare naam, bijvoorbeeld plmonitor. 
Je kunt zoveel api-sleutels aanmaken als je 
wilt, bijvoorbeeld één voor elke toepassing, 
maar bedenk dat alle aanroepen meetellen bij 
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Weather Maps » Guide. API 
OpenWeather 
ew Produ ervice API ke Billing plans Payments 
vou can generate as many API keys ede, your subs ì 
Key Name 


30523904b712f77af65233 Default 


fddb102b305ee542378fEldiidsfdd pim 


de limiet. In de praktijk zul je niet snel tegen 
beperkingen aanlopen, afhankelijk van hoe 
frequent de software de gegevens vernieuwt. 
P1 monitor zelf zal de weergegevens elk half 
uur vernieuwen. Om een idee te krijgen hoe 
de gegevensuitwisseling werkt, ga je naar 
https://openweathermap.org/guide. Hier 
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Pricing 


Marketplace Partners a Blog 


Block logs Marketplace My profile 


e accumulate the total load from all of them. 


Create key 


* Name 


kun je zien welke links je kunt gebruiken voor 
het ophalen van weergegevens en hoe die 
vervolgens in het json-formaat worden terug- 
gestuurd voor verwerking door de software. 

Je zou zulke gegevens bijvoorbeeld kunnen 
gebruiken om je tuin alleen te bewateren in 
periodes van droogte. 
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1 ? Api gebruiken 
Ex Inhet kader las je over de api van Open WeatherMap voor 


het ophalen van weergegevens. Op vergelijkbare wijze kun je de 
metingen van je slimme meter door P1 monitor benaderen vanaf 
andere systemen, zoals Domoticz of Home Assistant. De toegang 
tot de api van P1 monitor is relatief eenvoudig. Als je naar instel- 
lingen gaat en dan naar het onderdeel API kun je de url's vinden 
waarmee gegevens toegankelijk zijn, zoals http://p1mon/api/v1/ 
status. De brei van gegevens kun je wat leesbaarder maken door het 
te kopiëren en vervolgens te plakken in het linker invoerveld op de 
site https://jsonformatter.org. Het kan een beetje een puzzel zijn om 
de gewenste details eruit te filteren of de gegevens weer te geven in 
een grafiek, bijvoorbeeld met Home Assistant, InfluxDB en Grafana. 


1 A MOTT-client 

ke) Je kunt P1 monitor sinds kort als MQTT-client instellen, 
waarna het programma de meetgegevens via zogeheten topics publi- 
ceert bijde ingestelde MQTT-broker in je netwerk (zie kader). Gegevens 
zijn dan breder beschikbaar en zitten dus minder ‘opgesloten’ in P1 mo- 
nitor. Via instellingen, onder MQTT, kun je de details voor de MQTT- 
broker instellen en een voorvoegsel voor de topics kiezen. Geef ook aan 
wat er moet worden gepubliceerd. We zetten in dit voorbeeld alleen 
de optie verzenden smartmeter data aan. Als je het scherm vernieuwt, 
bijvoorbeeld door (na opslaan!) op herstel te klikken, kun je onder 
MOTT published topics zien in welke topics er werd gepubliceerd. 


an 


MATT v3.1.1 


* Aan — Uit 
Aan * Uit 
Aan » Uit 
Aan * Uit 


MQTT published topics 


ZSoensanune- 


MOTT-BROKER EN CLIENTS 


MOTT (Message Queue Telemetry Transport) is een heel 
praktisch lichtgewicht protocol voor de uitwisseling van 
statusinformatie in je netwerk. Een MQTT-broker is de 
centrale server waar MQTT-clients bepaalde statusgege- 
vens kunnen lezen of naartoe schrijven. Dat doen ze via 
zogenaamde topics. Neem je bijvoorbeeld een buiten- 
sensor die temperatuur en luchtvochtigheid kan meten, 
dan kies je als topics bijvoorbeeld sensoren/buiten/ 
temperatuur en sensoren/buiten/luchtvochtigheid. 
Omdat het zo’n lichtgewicht protocol is, kunnen ook ap- 
paraten als een Raspberry Pi of zelfs microcontrollers als 
de ESP8266 en ESP32 eenvoudig inhaken op de topics. In 
Computer!Totaal hebben we hier eerder al wat projecten 
mee gedaan, zoals aanwezigheidsmeldingen. Voor dit ar- 
tikel hebben we als MQTT-broker gekozen voor Mosquitto, 
geïnstalleerd op een server. Hierbij hebben we binnen 
Mosquitto een apart gebruikersaccount voor P] monitor 
toegevoegd. Daarna hebben we ons met deze opdracht op 
alle topics laten ‘abonneren’: 

» mosquito „sub -v-h localhost -u gebruikersnaam - wachtwoord t'#* 
Na het invullen van de MOQTT-instellingen in P1 monitor, 
kun je dan live de meetgegevens van Home Assistant 
binnen zien komen. Als je Home Assistant gebruikt, de 
bekende software voor thuisautomatisering, kun je daarin 
overigens ook eenvoudig een MQTT-broker activeren. Ook 
kan Home Assistant zich abonneren op bepaalde topics, 
bijvoorbeeld van P1 monitor en daarop actie ondernemen, 
zoals het schakelen van een lamp. 


B voet@matt: /var/log/mosquitto 


WATERVERBRUIK METEN 
Wee. 


Heb je het stroom- en gasverbruik eenmaal goed in kaart gebracht, 
dan is de laatste uitdaging wellicht het bijhouden van het waterver- 
bruik. Elke dag gebruiken we per persoon gemiddeld zo’n 120 liter 
water en dat is zeker iets waarop je kunt besparen, voor je portemon- 
nee, maar natuurlijk ook voor het milieu. Sinds enkele maanden biedt 
P1 monitor een mogelijkheid om de watermeter uit te lezen. Helaas 
leveren watermeters geen data zoals de slimme meter. Hier is een op- 
lossing voor bedacht. Op de website van P] monitor (www.ztatz.nl/ 
pl-monitor-watermeter) vind je een klein project voor het bouwen 
van een inductieve nabijheidssensor die met wat passen en meten de 
pulsen van de watermeter leest via het roterende schijfje dat er in zit. 
De pulsen worden aangeboden op een gpio-poort van de Raspberry Pi 
en omgezet naar het aantal gebruikte liters water. Bij de instellingen, 
onder in- output, kun je dat wat preciezer afstellen en ook een begin- 
stand opgeven. Aan onderdelen ben je voor het project ongeveer 7,50 
euro kwijt. Je moet hierbij een klein printplaatje solderen en het vraagt 
wat creativiteit bij het goed bevestigen van de nabijheidssensor. 


14 Á Back-up maken 

Het is verstandig om regelmatig een back-up van de ver- 
bruiksdata te maken via bijvoorbeeld ftp of naar Dropbox. De geëx- 
porteerde bestanden kun je bij een andere P1 monitor weer impor- 
teren. Dat is ook handig als je overstapt naar een nieuwe versie. Het 
delen met Dropbox is tevens nuttig als je de nieuwe app voor iPhone 
of iPad wilt gebruiken, die de actuele verbruiksgegevens kan laten 
zien. Je kunt Dropbox ook gebruiken als bestemming voor een au- 
tomatische back-up, zodat je bijvoorbeeld dagelijks of wekelijks een 
back-up van alle gegevens hebt. 


21:17 ®opstaan D herstel G loguit 
€ tarieven Timer instellingen hulp 
EB systeem EE ee mmm De timer Instellin: 
: a elting 

minuten 
S bestanden L |: En geven de mogelijkheid 
Din-export _ Uren 7 L wek om het tijdstip van de 
A\ API dag van de maand * Í back-up in te stellen 


Het ís gebaseerd op de 


& P1 poort maand LEE crontab syntax. Voor 


P netwerk 


5 dag van de week (elke dag) | meer details zie 
€ weer het: /veww.cronjob.nl/. 
Soma Faes Bemas iel oe 
© security back-up Aan » Uit ® velden voor extra 
A notificatie _ ftp mode FTP « FIPS —_ SFTP informatie. 
es oepat account naam [ ME een 
t)MATT _=_——— mein 
(exit wachtwoord ! ELT EE 
ftp folder 
server adres [ net 
server poort [21 le ij 
aantal versies [ro Ea 
laatste backup onbekend 
succesvol op onbekend 
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Wat heb je nodig: 


e Een stukje experimenteer printplaat; 
e De puls lezer LJ1843-8-2/BX-5V (Ali express 
ongeveer 3,5 euro) 


Invoer en uitvoer 

De Raspberry Pi heeft een flink aantal gpio-pinnen voor 
invoer en uitvoer. Je kunt er binnen P1 monitor enkele gebruiken 
voor eigen schakelingen. Hiervoor ga je onder instellingen naar in- 
output. Onder teruglevering schakelaar kun je instellen dat één 
van de gpio-pinnen moet worden geactiveerd zodra een bepaald 
vermogen wordt opgewekt door je zonnepanelen. Je kunt dan bij- 
voorbeeld via een relais een boiler inschakelen. Onder tariefscha- 
kelaar kun je schakelen op piek- en dal-tarief. Zo kun je bepaalde 
apparaten aan- of juist uitzetten afhankelijk van het tarief. Ga wel 
zorgvuldig te werk bij het schakelen van grote vermogens. Een 
leuke uitbreiding van P1 monitor, die ook de gpio-pinnen gebruikt, 
is het meten van je waterverbruik (zie kader). & 


09e Wopslaan D heestel B loguit 


15 


terugelevering schakelaar hulp 
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Als je al even een Raspberry Pi in huis hebt, is de kans 

groot dat je er meer en meer software op blijft instal- 

leren. Home Assistant, Zwave2Mgtt, Node-RED, 
Rhasspy … Dat gaat allemaal goed, tot je die software eens naar 
een nieuwe versie bijwerkt, en plots een van je programma’s 
niet meer werkt en een vage foutmelding geeft. 

Wat is er gebeurd? Een veel voorkomend scenario is het vol- 
gende. Software A en B gebruiken beide versie 1.0 van biblio- 
theek C. Ondertussen komt versie 2.0 van bibliotheek C uit, die 
incompatibel is met C 1.0. Software A wordt herschreven om 
van bibliotheek C 2.0 gebruik te maken, terwijl de ontwikkelaars 
van software B niet zo snel zijn en nog even bij bibliotheek C 1.0 
blijven. Je updatet software A en daardoor wordt bibliotheek C 
2.0 geïnstalleerd. Maar Raspbian kan maar één versie van een 
bibliotheek installeren. Daardoor werkt software B plots niet 
meer, want die is niet compatibel met bibliotheek C 2.0. 

In de praktijk doen Linux-distributies er alles aan om dit soort 
situaties te vermijden, maar het gebeurt. Soms op veel subtie- 
lere manieren, zodat het niet altijd onmiddellijk duidelijk is wat 
de oorzaak van het probleem is. 


‚5, Watis Docker? 


be O1 „ Docker (www.docker.com) maakt het 
=_-{ eenvoudig voor ontwikkelaars om 
toepassingen te verspreiden zodat je die op elk 


SCRIPT UITLEG 


Draai veilig meerdere 
programma’s 


DOCKER OP JE RASPBERRY PI 


Een Raspberry Pi is ideaal om allerlei programma's op te installeren die altijd moe- 
ten draaien. De betrouwbaarste manier om dat te doen, is met Docker: zo draait elk 
programma geïsoleerd in een container, waardoor ze elkaar niet kunnen hinderen. We 
laten zien hoe je Docker op een Raspberry Pi gebruikt en waarop je zoal dient te letten. 


B Koen Vervloesem 


Containerized Applications 


Host Operating System 


Infrastructure 


Linux-systeem kunt draaien. Die toepassingen 
vind je in de vorm van een image op de Docker Hub 
(https://hub.docker.com). Zo'n image is in feite een 
sjabloon voor een minimaal Linux-systeem, dat je 
bovenop Raspbian kunt draaien in de vorm van een 
container. 

Elke container is volledig geïsoleerd van andere 
containers. De toepassing in een container ziet dus 
niet de toepassingen in andere containers. En door 


01 Containers 
draaien alle- 
maal geïso- 
leerd van elkaar 
in Docker. 


één container te installeren en bij te werken, ben 
je zeker dat die nieuwe versie niet in conflict komt 
met toepassingen in andere containers. Als je meer 
dan een handvol toepassingen op je Raspberry Pi 
wilt draaien, helpt Docker je dus om dat op een be- 
trouwbare manier te doen. Dankzij Docker kun je 
ook gerust experimenteren met nieuwe software: 
bevalt die je niet, dan verwijder je achteraf gewoon 
de container. 


- 


à _ _… Installeer Docker 
_02: 


ede geïnstalleerd (via www.raspberrypi. 


We gaan ervan uit dat je Raspbian hebt 


org/downloads/raspbian), de Lite-versie is voldoen- 

de. Daarna log je in via ssh om de opdrachten in 

deze basiscursus uit te voeren. Als eerste installeer 

je Docker met de opdracht: 

) curl -SL https get dockencom sh 

Geef daarna de gebruiker pi (waarmee je ingelogd 

bent) toegang tot Docker, zodat je niet alle Docker- 
Bechet opdrachten met het commando sudo moet uitvoeren: 
maakthet __; > Swowemodpracdader 


eenvoudig om Log uit met &xit en log daarna weer in. Nu behoort de 


toepassingen . ‚ . 
uit te testen. :_ gebruiker pi tot de groep docker. 


Debug your app, not 
your environment 
Securely build and share any application, anywhere 


Introducing Docker's Public Roadmap 


Docker is a Developer Favorite 


> stackoverflow 


‚2, Hallo wereld 

4 03 8 Je zou nu een eerste Docker-container 
“ {moeten kunnen opstarten: 

> decker run rm hello-warl 

Met deze opdracht draai je de Docker-container 
hello-world. 

Deze container toont in zijn uitvoer wat er exact 
gebeurt: het image wordt niet op je Raspberry Pi 
gevonden en wordt dan door Docker van de Doc- 
ker Hub gedownload. Daarna maakt Docker een 
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BASISCURSUS 


HYPRIOT 


We installeren in deze basiscursus eenvou- 
digweg Docker op Raspbian, maar er zijn ook 
andere besturingssystemen mogelijk als je 
geïnteresseerd bent in Docker op een Rasp- 
berry Pi. Zo is er Hypriot (https://blog.hypriot. 
com/downloads): een besturingssysteem voor 
de Raspberry Pi dat is geoptimaliseerd voor 
gebruik van Docker. Je hoeft dan alleen maar 
dit image op het micro-sd-kaartje van je Rasp- 
berry Pi te installeren en je kunt onmiddellijk 
met Docker aande slag. Hypriot is vooral inte- 
ressant als je alleen maar Docker-containers 
op je Raspberry Pi draait en niets anders. 


container op basis van dit image en voert het pro- 
gramma erin uit. Door de optie --rm wordt de con- 
tainer na het afsluiten van het programma opge- 
ruimd. Je weet nu dat Docker correct geïnstalleerd 
is en werkt. 
„> Maak containers aan 
4 04 ‚ De basis om met Docker-containers te 
*“__ +“ werken, gebeurt met de opdracht docker, 
zoals we in de vorige stap al toonden. Meestal wil je 
met Docker geen container uitvoeren en onmiddel- 
lijk afsluiten, maar die laten draaien. We gebruiken 
dan dus niet de optie --rm. Bovendien wil je die con- 
tainer op de achtergrond laten draaien, zonder de 
uitvoer de hele tijd op het scherm te zien. Daarvoor 
dient de optie -d. >) 


03 Dit pro- 
gramma wordt 
uitgevoerd in 
een Docker- 
container 
waarvan het 
image van de 
Docker Hub 
gedownload is. 


BASISCURSUS 
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04 Toegang tot 
de webserver 
van de Docker- 
container 
verloopt via 
een omleiding 
van de poort. 
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Als je een container op deze manier zou opstarten, 
geeft Docker die een willekeurige naam, wat niet 
handig is als je meer dan een handvol containers 
hebt. Met de optie --name NAAM geef je de contai- 
ner daarom een vaste naam. 

Dan moet je ook nog kijken naar de netwerk- 
verbindingen. Aangezien elke Docker-container 
geïsoleerd is, krijg je niet zomaar toegang tot bij- 
voorbeeld een webserver die op poort 80 draait in 
een container. Daarom moet je Docker opdragen 
om elke aanvraag op bijvoorbeeld poort 8888 op de 
Raspberry Pi door te sturen naar poort 80 in een 
specifieke container. Dat doe je vervolgens met de 
optie -p 8888:80. Als je al deze opties samenneemt 
voor de voorbeeldcontainer containous/whoami, 
voer je de volgende opdracht uit: 

» decker run -d name whoami-p 8889-80 containaus/whoari 

Als alles goed gaat, krijg je na een tijdje een lange 
tekenreeks met hexadecimale cijfers te zien (zoals 
5122c935ce5178751a59699d2c5605c607700bdO4e- 
5f57a6c18de434ae53956e). Dit is het ID van de con- 
tainer. Als je nu in je webbrowser surft naar http:// 
IP:8888 met in plaats van IP het ip-adres van je Rasp- 
berry Pi, krijg je een webpagina te zien die door de 
webserver in de container gegenereerd wordt. 


€ GC @ O Á pired … 
Hostname: 6298a4d87533 

IP: 127.8.0.1 

IP: 172.17.0.2 

RemateAddr: 192,168.0.,115:57946 

GET / HTTP/1.1 


Host: pi-red:8888 


User-Agent: Mozilla/5.B (X11; Ubuntu; Linux X86 64; rv:74.0) Gecko/29100101 Firefox/74.6 
Accept: text/html, application/xhtml+xnl,application/xml;qg=0.9, image/webp, */*;q=0.8 


Accept-Encoding: gzip, deflate 
Accept-Language: nl,‚en-US;q=0.7,en;q=0.3 
Connection: keep-alive 

Cookie: 


Ee 
t 
‚05 
\ 
kf 


ee start, begint het beheer belangrijk te 


Bekijk je containers 
hk Als je zo enkele containers hebt opge- 
worden. Allereerst is het nuttig om te zien welke 
containers er draaien: 
)dockerps 
Je krijgt dan informatie over alle containers te zien 
die actief zijn (met de optie -a erbij ook van de con- 
tainers die zijn gestopt). In de eerste kolom staat een 
uniek ID voor elke container, daarnaast het image 
op basis waarvan de container aangemaakt is. 
Bekijk de kolom STATUS als zich problemen voor- 
doen. Als je container bijvoorbeeld bij een probleem 
maar blijft herstarten, zie je dat hier. 

In de kolom PORTS zie je de gebruikte poorten. 
Voor onze container whoami staat daar bijvoor- 
beeld 0.0.0.0:8888->80/tcp. Dat betekent dat tcp- 
poort 8888 op de Raspberry Pi wordt omgeleid naar 
tcp-poort 80 op de container. In de laatste kolom zie 
je de naam van de container, die kun je in verdere 
Docker-opdrachten gebruiken. 

Wil je meer informatie, dan komt het commando 
docker stats van pas. Je krijgt dan van elke container 
statistieken te zien, zoals het verbruik van de pro- 
cessor, het geheugen en het netwerk. Wil je alle 


ht, zoeker YnaOER» = 


google2fa_token=eyIpdil6InFCKzOzRmhcL@s2TnVaRVA2TTR2SDFBPTOiLCIJ2YWx12S16Im4wY1E1eTLLTVpcl2NLZXLcLOUTNDOrUTBTiwibWFjIjoiNTI20GYzYT 
GAY jBjNjUzMzAZOWO22TIXNWRNODU3Z jOAMzdjM2YANDLiZj Lj Yz2IhNmAkiimFLZTC30WUyMTJiMiJ9; report-type=category; report- 
accounts=442C15%2C51%2C53%2C26; report- 
categories=1%2C542C1442C19%2C742C1542C9%2C17%2C342C2%2C13%2C20%2C11%2C12%2C16%2C26%2C24%2C4L2C1B%2C22%2C27%2C23%2C2142C10%2CBL2C2S 
3206; report-budgets=undefined; report-tags=undefined; report-double=undefined; report-start=20200201; report-end=20200229; audit- 
option-checkbox=icons2Cdescriptions2Cbalance before%s2Camount%2Chalance afters2Cdates2Cto 


Pnt: 1 
Upgrade-Insecure-Requests: 1 


05 De nieuwste 
Raspberry 

Pi 4 heeft geen 
enkel probleem 
om tientallen 
Docker-contai- 
ners te draaien. 


06 Voor elke 
container die je Á | 
start, down- 

loadt Docker 

een image. 
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docker images 


Linuxserver/ddclient 
rhasspy/rhasspy 
koenkk/zigbee2mgtt 

debian 

gotify/server-arm7 
homeassistant/home-assistant 
postgres 

jc5x/firefly-iii 
bitnami/minideb 
eclipse-mosquitto 
robertslando/zwave2mgtt 
carldebilly/zigbee2mgttassistant 
ccrisan/motioneye 
homeassistant/home-assistant 
zewelor/bt-mqtt-gateway 
mashupmill/presence-monitor 
hivemq-mqtt-web-client 
grafana/grafana 

telegraf 

elradix/appdaemon 

influxdb 
nodered/node-red 


latest 
latest 


master-armhf 
stable 
latest 

lat 

latest 
master 
latest 
latest 
latest 
latest 


informatie die Docker over een specifieke container 
kent, voer dan dit commando uit met het ID of de 
naam van de container: 
)docker inspect CONTAINER 
En wil je tot slot de logs bekijken van een container, 
voer dan een van deze twee opdrachten uit: 
» docker logs CONTAINER 
) docker logs -f CONTAINER 
Met de optie -f volg je de logs realtime terwijl de con- 
tainer ze genereert. 

2”, Beheer je containers en images 


Ù 06 ‚ Als je een container wilt stoppen, star- 


“se {ten of een draaiende container herstar- 
ten, kan dat eenvoudig met respectievelijk deze 


commando's: 


Wil je tijdelijk een container pauzeren (alle pro- 
gramma's erin worden dan tijdelijk ‘bevroren’, voer 
dan deze opdracht uit: 

) docker pause CONTAINER 

Na deze opdracht draaien alle programma's in de 
container opnieuw: 

> 
Met het commando docker images krijg je de lijst te 
zien van de images die Docker gedownload heeft. 
Voor onze whoami-container zie je in de kolom RE- 
POSITORY de tekst containous/whoami staan en 
in de kolom TAG staat latest. De volledige naam van 
het image zou containous/whoami:latest zijn, maar 
die latest is de standaardwaarde voor de tag, dus 
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IMAGE ID 


s7de4c@dd2of 
362bb4 
52ab486 


0 = 
ve BYe | 


B wr nm 
o Cc 


wwmn wm 


oo 


b2216ab11de7 
b9372d65de80 
3f215d0c31e9 
bo4bo4ad7675 


aus s 


uu 


months 
months 


ui 


kan weggelaten worden. Dat is de reden dat we in 
onze opdracht in paragraaf 4 met docker run gewoon 
containous/whoami als image hebben opgegeven. 
In de kolom CREATED zie je hoelang geleden dit 
image is gedownload. Wil je dit image updaten, dan 
voer je de volgende opdracht uit: 
) docker pul containous/whoamiates 
Docker downloadt dan de nieuwste versie van het 
image of vertelt je dat het image up-to-date is. Als 
je daarna nog eens docker images uitvoert, zie je dat er 
een image is bijgekomen. 
Maar de huidige whoami-container gebruikt nog 
altijd het oude image. Om dit te upgraden, stop 


(sererstopwheam) en verwijder (gockerranwananm) je de 


container, en creëer je de container opnieuw met de 
opdracht docker run uit paragraaf 4. 


‚5x Volumes 
8 07 voorbeeldcontainer 
“-_-{ maakte geen gebruik van configuratie- 


1 Onze whoami 
gegevens of data. Maar je kunt een directory op je 
Raspberry Pi delen met een Docker-container, zodat 
die toegang krijgt tot gegevens daarvan. Zo'n ge- 
deelde directory noemt Docker een volume. 

Als je met meerdere containers op je Raspberry Pi 
gaat werken, is het aan te raden om hun directory’s 
allemaal bij elkaar te zetten. Maak een directory 
daarvoor aan, bijvoorbeeld met: 

» midi =p /home/pi/containers/nginddata 
Plaats dan in de map containers/nginx/data een be- 
stand index.html met een html-pagina. 

Dan kun je nu een container met nginx (een web- 
server) opstarten waarmee je deze directory deelt: >) 
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erken Beeld 


e GS @ O @ pred 


Hallo wereld! Deze webpagina wordt door nginx in een Docker-container getoond. 
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07 Met volu- 
mes deel je ge- 
gevens tussen 
je Raspberry 
Pien Docker- 
containers. 


D 


Geschiedenis 


Titel van mijn webpagina - Mozilla Firefox 


OPRUIMEN 


“A zoeker nam» 


Update je regelmatig je Docker-images om de 
nieuwste versie in een container te draaien, 
dan blijven de oude images gewoon staan. De 
micro-sd-kaart van je Raspberry Pi met een 


capaciteit van hoogstens enkele tientallen 
gigabytes kan daardoor snel vol raken, zeker 


) docker run -d name nginx -p 8080:80 -v /home/pi/containers/ 


Daarna start de container met de webserver op als je grote containers draait. Zo zijn contai- 
en koppelt die de directory /home/pi/containers/ ners zoals die van Home Assistant en Rhasspy 
nging/data op je Raspberry Pi in de container aan op meer dan een gigabyte groot. Nu werkt Docker 
de locatie fusr/share/nginx/html, met alleen lees- wel met een systeem zodat bij een update niet 
rechten (ro staat voor read-only). Als je nu surft naar die volledige gigabyte opnieuw gedownload 
IP:8080 krijg je het html-bestand index.html te zien. en opgeslagen wordt, maar na vele updates 

blijft de benodigde opslag wel toenemen. Met 
8 He, “,_Docker Compose de opdracht verwijder je een 


dl „ Tot nu toe hebben we handmatig Doc- image op basis van het ID dat je in de uitvoer 


=_-__ker-containers opgestart met opdracht van de opdracht | vindt. Docker kent 

docker run. Maar als je wat meer Docker-containers ook de opdracht waarmee je È  Varzeettdet 
draait en regelmatig hun configuratie wilt aanpas- alle images verwijdert die niet door een con- : om regelmatig 
sen, is een andere aanpak beter: alles in één configu- tainer worden gebruikt. Met Ri ee 
ratiebestand zetten. Dat gaat met Docker Compose. verwijder je ook gestopte containers, netwer- -_andere niet 


7 


Installeer daarvoor eerst Pythons pakketbeheer- ken die niet tenminste door één container hd 
der pip en dan Docker Compose (dat een Python- worden gebruikt en cachebestanden. £_ verwijderen. 


programma is) met deze opdrachten: 
docker system prune 
WARNING! This will remove: 
- all stopped containers 


wv 


Nu kun je de configuratie van meerdere Docker- - all networks not used by at least one contaïner 
s . - all dangling images 
containers in een bestand docker-compose:yml zet- - all dangling build cache 
ten. Maak daarvoor een Docker Compose-bestand 
Are you sure you want to continue? [y/N] y 
aan met: Deleted Containers: 
> nano docker-compose.yml 26b54ced2633a7b597a4f 3162b6cc157660d2210b305828117f2ech7obz2f7dse 


ca77cbBe1f90BOe4Oboofboc71ds6eB71Idc5e7ddó4f948618bebef3b78B4C3a 


Plaats daarin de volgende configuratie voor onze 
voorbeeldcontainers whoami en nginx: Total reclaimed space: 287.3kB 
> : 


77° YAML 
k O9 „ Sla het bestand op met Ctrl+O en sluit 
“--__nanoaf met Ctrl+X. Het gaat hier om een 
YAML-bestand (met de extensie yml). YAML (staat 
voor de recursieve afkorting ‘“YAML Ain't Markup 
Language!) is een bestandsformaat om configuratie- 
gegevens op een leesbare manier te definiëren. Meer 
info vind je op de officiële website https://yaml.org. 
Je ziet in dit bestand dat we twee containers als 
services definiëren. Bij elke container definiëren 
we het gebruikte image, de naam die de container 
moet krijgen en of de container vanzelf moet her- 


NE ONE KL BE WO OK OPO OW OO OE ME ONE ONE B WP 


starten bij problemen. Daarnaast definiëren we 
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%YAML 1.2 
YAML: YAML Ain't Markup Language 


What It Is: YAML is a human friendly data serialization 
standard for all programming Languages. 


YAML Resources: 
YAML 1.2 (3rd Edition): http://yaml.org/spec/1.2/spec.html 
YAML 1.1 (2nd Edition): http://yaml.org/spec/1.1/ 
YAML 1,9 (lst Edition): http://yaml.org/spec/1.0/ 
YAML Issues Page: https://github, com/yaml/yaml/issues 
YAML Mailing List: yaml-core@lists.sourceforge.net 
YAML IRC Channel: “&yaml on irc.freenode,net” 
YAML Cookbook (Ruby): http://yaml4r. sourceforge.net/cookbook/ (local) 
YAML Reference Parser: http://ben-kiki.org/ypaste/ 
YAML Test Suite: https://github.com/yaml/yaml-test-suite 


Projects: 
C/C++ Libraries: 
- LÚbfyaml # "C* YAML 1.2 processor 
- Wbyaml # "C" Fast YAML 1.1 
- libcyaml # YAML de/serialization of C data structures (using libyaml) 
- Syck # (dated) "C" YAML 1.0 
yaml-cpp # C++ YAML 1.2 implementation 
Crystal: 
- YAML # YAML 1.1 from the standard library 
D: 
- D-YAML # YAML 1.1 de/serialization library with official community support 
Ruby: 
- psych # libyaml wrapper (in Ruby core for 1.9.2) 
- RbYaml # YAML 1.1 (PyYAML Port) 
- yamlár # YAML 1.0, standard library syck binding 
Python: 
- et # YAML 1.1, pure python and libyaml binding 
09 De Spar-_ ook de omgeleide poorten en de volumes. Al deze 
taanse website ' 6 6 ; 
van YAML informatie vind je ook op de opdrachtregels met 


bevat alle in- 


docker run, maar in dit Docker Compose-bestand is het 
formatie die je 


nodig hebt om wat overzichtelijker. 
dit bestands- 
de “Werken met Docker Compose 


' 10 „_ Zodra je een bestand docker-compose. 
“…_-{__yml hebt, kun je eenvoudig de erin gede- 
finieerde containers aanmaken en opstarten: 
) docker-compose up -d 
Daarna kun je deze containers beheren met de 
docker-opdracht, maar docker-compose heeft zelf 
ook heel wat opties specifiek om containers te behe- 
ren die je met Docker Compose hebt aangemaakt. Zo 
ruim je alles op met de volgende opdracht, alle gede- 
finieerde containers worden gestopt en verwijderd: 
) docker-compose down 
Verder kun je de logs van alle containers opvolgen 
met: 
) docker-compose logs -f 
Elke container geeft zijn logmeldingen daarbij in 
een andere kleur. Ook Docker Compose heeft een 
bekend riedeltje voor het stoppen, starten en her- 
starten van alle containers: 


Alle containers in je Docker Compose-bestand 
updaten doe je met de volgende twee opdrachten: 

> docker-compose pull 

> docker-compose restart 

De eerste opdracht downloadt nieuwe images 
voor alle containers die je hebt gedefinieerd en de 
tweede opdracht herstart al die containers zodat ze 
het nieuwe image gebruiken. Daarna kun je indien 
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Het is belangrijk dat je Docker-images voor de juiste processorarchi- 
tectuur downloadt. De Raspberry Pi heeft een ARM-processor, die niet 
compatibel is met de Intel- of AMD-processoren die je in pc's vindt. 
Veel Docker-images worden zo gepubliceerd dat automatisch de 
juiste versie voor je processorarchitectuur wordt gedownload. Op Doc- 
ker Hub vind je bij de pagina over het gewenste Docker-image welke 
architecturen worden ondersteund. Voor Raspbian is dat arm32v7, 
arm/v7 of armhf. Als je bij het starten van een Docker-container de 
foutmelding exec format error krijgt, heb je waarschijnlijk een image 
van de verkeerde processorarchitectuur gedownload. Als dat gebeurt, 
dien je een image met een andere tag te downloaden. Zo verspreidt 
het project motionEye zijn officiële Docker-image met twee mogelijke 
tags: je draait ccrisan/motioneye:master-amd64 op Intel-compatibele 
processoren en ccrisan/motioneye:master-armhf op een Raspberry Pi. 


gewenst de oude images verwijderen met: 


> docker image prune 


En verder 
Van veel toepassingen vind je Docker- 


-_ {images op Docker Hub. Op LinuxServer. 
io (https://fleet.linuxserver.io) vind je ook tiental- 
len Docker-images die door vrijwilligers worden 
bijgehouden. Deze images zijn goed onderhouden 
en gedocumenteerd, en ze gebruiken allemaal een 
vergelijkbare aanpak en basisinfrastructuur. 

Probeer je te beperken tot ‘officiële’ Docker-ima- 
ges, die door een project zelf worden aangeboden, 
of images van betrouwbare partijen zoals Linux- 
Server.io. Want iedereen kan in principe Docker- 
images publiceren op Docker Hub, maar ze worden 
niet altijd up-to-date gehouden. 


BS Linu 


11 De Docker- 
images van 
LinuxServer. 

io zijn populair 
omdat ze goed 
onderhouden 
worden. 


Building and maintaining community 


images 


nd Free and Open Source So/ 


> afid streamlined Docker images with clear 


documentation. 


5 
TECH 


Maak kennis met de populaire 
programmeertaal Python! 


50% 
korting 
code: ct 


PROGRAM 


IN PYTHON X 


Cursusbundel: Introductiecursus Python 


Bestel op techacademy.id.nl 


Wpe cursus is rustig W extra uitleg met W certificaat na 


van opbouw. handige video's. voltooiing cursus. 


TECH 


Volg de cursus 
Beginnen met Linux 


Ad MW 


TECHNIEK. & PI 


seksiai eN ME EI 


Cursusbundel: Beginnen met Linux 


Bestel op techacademy.id.nl 
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SHORTLIST 


Techtools 


Schroevendraaiers, meters 
en soldeerbouten 


Als je het leuk vindt om af en toe een 
computer open te schroeven, een Ar- 
duino te programmeren of wat kabel- 
tjes op een printplaat te solderen, dan 
is het belangrijk om een goed gevulde 
gereedschapskist te hebben. Heb je 
daarbij weleens aan de volgende pro- 
ducten gedacht? 


» Richard Veenstra 
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2 XW REINIGEN EN 
62 REPAREREN 


NANCH PRECISION SMALL SCREWDRIVER SET 
$ 24,99 PLUS VERZENDKOSTEN 
WWW.NANCHTOOLS.COM 


Een professionele schroevendraaier is een verademing als je met 
kleine onderdelen werkt die vaak door machines en robots in 
elkaar zijn gezet. Deze set van Nanch Tools is dan een slimme 
keuze. Je bestelt het direct vanuit China via de website of koopt 
het in een van de Europese webwinkels. De set bevat de meest- 
gebruikte bitjes voor kleine elektronica en is bedoeld voor het 
werken aan smartphones, laptops, tablets en andere apparatuur 
met kleine schroefjes. 


DN 
BLAASBALG AlR DUST BLOWER 


€9,45 

WWW.BOL.COM 

Deze blaasbalg is handig, want het heeft aan het uiteinde een 
kwastje waarmee je na het schoonblazen van je apparatuur, ook 
meteen het overgebleven stof kunt weghalen. De blaasbalg is 
gemaakt van stevig plastic in plaats van rubber en gaat daardoor 
minder snel kapot. Omdat de blaasbalg plat is, kun je ook gemak- 
kelijk hoekjes schoonmaken waar je met een normale blaasbalg 
lastiger bij komt. 


IFIXIT PRO TECH TOOLKIT 


€69,99 

HTTPS://EUSTORE.IFIXIT.COM 

De ideale gereedschapsset voor iedereen die lie- 
ver zelf zijn computers of smartphones repareert. 
In de set vind je kwalitatief hoogwaardige tools 
zoals een antistatische polsband, veel gereed- 
schappen om elektronica open te maken en een 
schroevendraaier-set met allerlei verschillende 
bitjes waaronder Phillips en Torx. Sommige van 
de pincetten en spatels zijn ESD-safe (electrostatic 
discharge), dat betekent dat je ze zonder problemen 
kunt gebruiken als je met printplaten werkt. Alles 
wordt geleverd in een handige stoffen opberghoes. 


BAHCO 1419-MD MAGNETISCHE SCHAAL 


€11,50 

WWW.BAHCO.COM 

Raak je ook altijd je schroefjes kwijt tijdens het 
knutselen? Koop dan deze magnetische schaal. Met 
zijn diameter van 15 centimeter groot genoeg om al 
je kleine schroefjes en andere metalen onderdelen 
in op te vangen. Aan de onderkant is de schaal afge- 
werkt met rubber, zodat-ie niet weg kan schuiven 
van je bureau. Uiteraard hecht de schaal ook aan de 
onderkant mand aan metalen voorwerpen 
zoals een metalen werkoppervlak. 
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€8,95 
WWW.ARCTICSILVER.COM 
Wil je je cpu overklokken of voldoet de koelpasta van je processor niet 
meer, dan is het handig om een tube koelpasta in je gereedschapskist te 
hebben liggen. Deze koelpasta van Arctic Silver is gemaakt van 99,9 pro- 
cent puur zilver en biedt een geleidende laag tussen je cpu en je koel- 
element zonder dat het elektrisch geleidend is. Maak je cpu eerst goed 
schoon voordat je de koelpasta aanbrengt. 


ISOPROPANOL ALCOHOL 
99,9% 1 LITER là 


€15,95 
WWW.DEGROS.NL 


Isopropanol alcohol is een uitkomst als 
je met printplaten of computeronder- 
delen aan de slag gaat, bijvoorbeeld 
als je je cpu van oude koelpasta wilt 
ontdoen. Let wel op dat de alcohol 
99,9 procent is, dat werkt het beste. Je 
gebruikt het ook om viezigheid van 
je laptop te krijgen of stickerresten En 
te verwijderen. Zorg dat je een paar 3 


microfiber-doekjes in huis hebt om de 


DD) 


alcohol mee aan te brengen. 
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EKASTU SEKUR 177111 
OOGSPOELFLES Bá 


€14,83 . 
WWW.EKASTU.DE 


Komen je ogen per ongeluk in aanra- 
king met een giftig/bijtend stofje of 
lijm, dan is het handig om een flesje 
oogspoeling in huis te hebben. Deze 
fles van Ekastu kost zo'n 15 euro en 
kan het verschil maken als je snel je 
ogen uit moet spoelen. De fles heeft 
een trechter zodat je hem op z'n kop 
kunt gebruiken. Afgebeelde fles heeft 
een capaciteit van 600 ml, maar er zijn 


uiteraard meer varianten. B 
} 


Vaar 


ALECTO ABP-2 | E 
ERANDENSSEN » ig, SNc 
€ 24,99 ì 

WWW.ALECTO.NL 


Bij het knutselen met techniek 
dien je natuurlijk ook de veiligheid 
in het oog te houden. Wil je solde- 
ren of ga je elektronische appara- 


tuur openmaken, denk dan vooral hes 

aan de brandveiligheid. Een sim- DEWALT DPG52-9D VEILIGHEIDSBRIL 
pele brandblusser zoals deze van € 10,49 

Alecto is zeer betaalbaar en hang WWW.DEWALT.NL 


Als je aan de slag gaat met de wat heftigere klussen, dan is een 
veiligheidsbril geen overbodige luxe. Deze bril van DeWalt vol- 
doet aan de DIN EN 166-norm en kun je dus met een zeker ge- 
voel opzetten. Handig is de anticondens-bescherming en dat je 
hem makkelijk over je gewone bril kunt dragen. De bril biedt 
ook bescherming tegen UVA- en UVB-straling, mocht je buiten 
willen gaan knutselen deze zomer. 


je gemakkelijk aan de wand met 
de meegeleverde beugel. De poe- 
derblusser heeft een inhoud van 
2000 gram, geschikt om allerlei 
kleine brandjes te blussen. Alecto 
heeft ook grotere modellen in de 
collectie. 


Jl 7 DIV-PROJECTEN 
Si /À DOEN 


FCC ID: 2ABCB-RPI4D 
IC: 20953-RP14B 


Eme ea 


RASPBERRY PI 4 


VANAF € 39,95 
WWW.RASPBERRYPILORG 


Als je Arduino zegt, moet je natuurlijk ook Raspberry Pi noemen. Dit is geen 
ontwikkelboard, maar een complete computer om leuke dhz-projecten mee 
te doen. De Raspberry Pi 4 beschikt over een quadcore Cortex-A72-cpu, 4 
usb-poorten en 2 mini-hdmi-poorten om twee 4K-beeldschermen op aante 
sluiten. Je hebt de keuze uit een model met 2 GB of 4 GB ram, de goedkoop- 
ste kost nog geen 40 euro. De stroomvoorziening gaat via usb-c. 


€94,95 

WWW.KIWI-ELECTRONICS.NL 

Je kunt natuurlijk allerlei accessoires los kopen, maar er bestaan ook han- 
dige kits. De officiële Arduino Starter Kit is heel praktisch omdat het met 
een projectboek wordt geleverd om snel aan de slag te kunnen met je pro- 
jecten. Naast een Arduino Uno vind je ook een breadboard, jumperkabels, 
een servomotor, sensoren, led-lampjes en andere elektronica in de doos. 
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ARDUINO UNO REV3 g 
€ 24,20 nd 
WWW.ARDUINO.CC 
Het populairste Arduino-board. Met de Uno knutsel je aller- 
lei leuke projecten in combinatie met de Arduino-software. 
De Uno heeft een ATmega328P-microcontroller, 14 digitale 
in- en outputs en 6 analoge inputs. Daarnaast is de Uno uitge- 
rust met een usb-poort om met je pc te verbinden. Wil je een 
Arduino met wifi, kies dan voor de Uno WiFi Rev2, deze kost 
zo rond de vijftig euro. Via de webwinkel van Arduino koop 
je ook nog allerlei add-on boards, shields genaamd. 


DEVELOPMENT PRINTPLAAT BREAD-SET 


€16,53 

WWW.CONRAD.NL 

Om je Arduino of Raspberry Pi te verbinden met de buiten- 
wereld heb je een breadboard nodig. Hier steek je jumperka- 
beltjes in die je op motortjes, led-lampjes en andere hardware 
aansluit. Een simpel breadboard heb je al voor een paar euro, 
maar met deze set heb je meteen een aantal jumperkabels en 
een antislipmat. Handig is dat deze antislipmat tevens aan- 
sluitingen heeft voor bekende ontwikkelboards. >) 
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METEN 
IS WETEN 


STREX DIGITALE MULTIMETER 


€24,95 
WWW.BOL.COM 


Een multimeter is altijd handig als je wilt weten 
waarom iets niet meer werkt. Deze digitale multi- 
meter van Strex kost nog geen 25 euro en heeft 
een verlicht display met hold-functie. Dat is han- 
dig omdat je dan rustig de tijd hebt om de waarde 
van het display af te lezen als je even met je hoofd 
in een computerkast of onder de tafel hangt. De 
multimeter heeft een beschermhoes en kan op je 
bureau worden gezet met behulp van het pootje 
aan de achterkant. 


BACK LIGHT 
600Vv V- 


% 


- Ae 


HT-INSTRUMENTS 
OUICKLAN 6055 


€ 168,19 

WWW.AMAZON.NL 
Ben je bezig met het installeren van 
een nieuw netwerk in je huis of wil je 
weten of je netwerkkabels geen breu- 
ken of andere interne problemen heb- 
ben, dan is een netwerkkabel-tester 
een handig product. De QuickLan 
6055 is uitgerust met een helder dis- 
play en kan zowel utp- als stp-types 
testen. Op het display lees je meteen 
wat voor fout de tester heeft gedetec- 
teerd, bijvoorbeeld SHORT voor kort- 
sluiting of CROSS voor omgekeerde 
draden in de kabel. 


PALMER AHMCTXLV2 


€ 48,71 

WWW.PALMER-GERMANY.COM 
Voor al die verschillende audio- en videokabels heb je vaak uiteenlopen- 
de kabeltesters nodig. De Palmer AHMCTXLV2 is de meest uitgebreide 
die we op de redactie hebben gezien. Je kunt analoge tulp-, jack- en xlr- 
kabels net zo goed testen als digitale usb- en midi-kabels. De Palmer multi- 
kabeltester is verkrijgbaar voor nog geen 50 euro via de webwinkel van 


Amazon. 
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ÁL) SOLDEREN 


WENERNSIEEN > 


€ 99,- 
WWW.WELLER-TOOLS.COM 
WE, Als je binnenshuis gaat solderen, 

4 zorg dan voor een goede luchtven- 
ERSA 30 S SOLDEERBOUT tilatie. Je kunt natuurlijk de ramen 
€ 46,98 openzetten, maar als je vaak sol- 
WWW.CONRAD.NL deert, is een zogenoemde fume ex- 
Voor het solderen van printplaten en andere kleine elektro- tractor een slim idee. Dit apparaat 
nica heb je uiteraard een soldeerbout nodig. De Ersa 30 S is plaats je op je werkblad. Het zuigt 
een goede keuze als je een paar keer per jaar met een doe-het- meteen alle giftige rook weg en 
zelf-project aan de slag gaat. De bout heeft een vermogen van maakt daarbij niet veel lawaai. Bij 
30 watt en is geschikt voor de meeste elektronicaprojecten. aanschaf krijg je één filter gratis, 
De bout wordt met een spitsvormige soldeerstift geleverd, een nieuw filter kost ongeveer een 
maar uiteraard kun je er andere stiften opzetten. De Ersa 30 S tientje. 


heeft geen temperatuurregelaar. 


STANN 


LOT) €169,95 

WWW.WELLER-TOOLS.COM 

Soldeer je vaker, dan kun je ervoor kiezen om een soldeerstation aan te 
schaffen. De stations van Weller zijn onovertroffen. Deze WE1O10NA 
biedt je een zeer stabiele temperatuurregeling plus weergave op het sta- 
tion zelf. De bout heeft een vermogen van 70 watt en wordt met een pro- 
fessionele ET-stift geleverd. Het gehele soldeerstation is ESD-safe en heeft 
een stand-bymodus, zodat je het apparaat niet steeds hoeft uit te schake- 
len als je even pauzeert. & 


(rtNr.53500g | jade 
a EZ 


5% 1,OMM NES 


STANNOL HSIO 2 


€10,49 
WWW.STANNOL.DE 


Zonder soldeertin geen soldeerverbinding! Zorg ervoor dat er 
geen lood in de tin zit, want dat mag niet meer in verband 
met schade voor het milieu. Soldeertin is er in verschillende 
soorten en maten; afhankelijk van wat je wilt solderen, kies 
je de geschikte tin. Een goed merk is Stannol, het levert voor 
elke toepassing een hoogwaardige spoel met tin. Deze tin 
heeft een diameter van 1 millimeter, een fluxgehalte van 2,5 

procent en weegt 100 gram. a 
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) start nieuwe scriptregel 
script met spatie na afbreking 
script zonder spatie na afbreking 


Games streamen met je Pi 


Bouw een Raspberry Pi om tot 
streammachine 


Als pc-gamer ben je natuurlijk gewend om eindeloos achter je bureau te zitten om je game 

tot een succesvol eind te brengen. Hoewel je misschien apetrots bent op jouw systeem, 

kijk je stiekem ook vast een beetje jaloers naar de gamer die lekker ontspannen op de 

bank voor zijn tv met zijn spelcomputer zit te gamen. Hier op de redactie (ook pc-gamers) 

weten we hoe we een Raspberry Pi kunnen omtoveren tot game-streamingkastje, zodat 
ook wij languit op de bank kunnen genieten van onze high-end pc-games. 


» Robbert Brus 


Î 
nodig: te beginnen bij een game-pc waarop het distributieplatform 
Steam van Valve is geïnstalleerd. Voor het beste resultaat dient 
deze pc aangesloten te zijn op een bekabeld gigabit-netwerk. Voor : : 
het streamen is minimaal een Raspberry Pi 3 inclusief gebruikelijke EEN : The CursegofMonkey?®Istand 
accessoires, zoals de micro-sd-kaart, toetsenbord en muis nodig. Ook EEN 
is een controller natuurlijk geen overbodige luxe. Tegenwoordig 
kun je prima een PlayStation 4 of Xbox One-controller gebruiken 
op de pc, en dus ook op je Raspberry Pi. 


Voordat je vanaf je bank kunt gamen, heb je een aantal dingen 


BIBLIOTHEEK 


5) Steam installeren 

À De meeste gamers zullen Steam ongetwijfeld al op hun 
pe hebben staan, maar deze stap nemen we voor de zekerheid 
toch even door. Ga naar www.steampowered.com en download 
Steam door op de groene knop Install Steam te klikken. Installeer 


de applicatie. Log na de installatie in of klik op Maak een nieuw 
account aan. Installeer vervolgens de spellen die je wilt streamen 
naar de televisie. Verdere configuratie is bij Steam niet nodig. 
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Á Geluid instellen via hdmi 
per Stop na de installatie de sd-kaart in de Raspberry Pi en start 


Raspberry Pi mager v1.2 


deze op. Doorloop de configuratie. We raden aan de bekabelde net- 
werkverbinding te gebruiken. Als de Pi voor het eerst start, voer je 


:_£ via de wizard de nodige software-updates uit. Vaak wordt het ge- 
Raspberry Pi | :_: luid standaard naar de 3,5mm-audio-uitgang gestuurd. Als dat zo is, 
| | £_}_kun je de audio-uitvoer wijzigen naar de hdmi-poort. Open LXTer- 


ee £__£__mainal linksboven in de hoek en geef de opdracht amixer cset numid=3 2. 
:_: Het geluid wordt nu via de hdmi-aansluiting verstuurd. 


Verlfying... 49% 


3 Raspbian installeren 

ke) De applicatie waarmee je pc-games naar je Raspberry Pi kunt 
streamen heet Steam Link. Deze applicatie wordt geïnstalleerd op 
Raspbian (het officieel ondersteunde besturingssysteem van de 
Raspberry Pi). De gemakkelijkste manier om dit besturingssysteem 


te installeren, is via Raspberry Pi Imager. Ga naar http://raspberrypi. 
org/downloads en download Raspberry Pi Imager, om deze ver- 
volgens te installeren. Sluit de micro-sd-kaart aan op de pc en start 
Raspberry Pi Imager. Kies Raspbian als besturingssysteem en in- 
stalleer deze op de sd-kaart. (6 Xbox One Controller installeren 

©) Helaas gaat het koppelen van de Xbox-controller niet zo van- 
zelfsprekend als dat in Windows gaat. Open LXTerminal en geef de 
opdracht sudo apt install xboxdrv om de drivers te installeren. Gebruik je 
de controller via een usb-kabel, dan kun je die nu in gebruik nemen. 
Wil je de controller liever via bluetooth gebruiken, dan moeten we 
eerst het ERTM-protocol uitschakelen. Geef deze opdracht en her- 
start vervolgens de Raspberry Pi: 
) echo options bletooth disable erm’ sudotee a/ete/modprabed/betooth con 
Klik daarna rechtsboven op het bluetoothpictogram en kies Add 
Device. Druk op de synchronisatieknop op de controller, selecteer 
Xbox Wireless Controller en klik op de knop Pair. >) 


% TL 0 1413 


[FE Steam Link installeren 

es Nu de terminal openstaat installeer je ook direct Steam Link. 
Daarvoor dien je eerst de pakketlijsten bij te werken. Geef hiervoor 
de opdracht sudo apt update. Als alle pakketlijsten zijn bijgewerkt, in- 
stalleer je Steam Link met de opdracht sudo apt install steamlink. Na de 
installatie start je Steam Link met de opdracht steamlink. Er wordt dan 
automatisch een snelkoppeling op het bureaublad aangemaakt. Ook 
kun je Steam Link openen via het applicatiemenu, onder Spelletjes. 


Cancel 
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, PS4-controller installeren 

Á De speciale draadloze usb-adapter van de PlayStation 
Dualshock 4 Controller is plug-and-play en werkt direct bij het 
aansluiten op de Raspberry Pi. Ook het aansluiten via de micro-usb- 
kabel op de PS4-controller werkt plug-and-play. Dit is vooral handig 
voor de oudere modellen die niet aan elk bluetoothapparaat kunnen 
worden gekoppeld. Wie over een recente controller beschikt, kan 
deze ook via bluetooth koppelen. Daarvoor moet je eerst het ERTM- 
protocol uitschakelen (net als in stap 6). Geef deze opdracht en her- 
start vervolgens de Raspberry Pi: 

echo ‘options bluetooth disable ertm=Y’"| sudo tee -a /etc/modprobe.d/bluetooth conf 
Klik daarna rechtsboven op het bluetoothpictogram en kies Add 
Device. Druk tegelijkertijd op de Share- en PlayStation-knop op je 
controller om de controller in koppelmodus te zetten. Kies Wireless 
Controller en druk op de knop Pair. 


} NL © 1416 


2 Koppelen aan de pc 

ms’ Zorg dat op de game-pc Steam is gestart en dat de computer 
zich op hetzelfde netwerk bevindt als de Raspberry Pi. Start vervol- 
gens Steam Link en klik op de grote blauwe knop Aan de slag. Steam 
Link gaat automatisch op zoek naar de computers waarop Steam is 
gestart. Klik op de juiste computer en schrijf de pincode op. Neem de 
pincode mee naar de game-pc en voer deze in bij Apparaat mach- 
tigen. Klik op OK en Steam Link zal automatisch een netwerktest 
uitvoeren. Als de test klaar is, kun je beginnen met streamen door 
op de knop Stream te klikken. 


WAT TE DOEN BĲ VERTRAGING? 
Berents ndn 


Bij het op afstand spelen van je games zal altijd 
een beetje vertraging optreden (latency of lag 
genoemd). Gelukkig wordt deze vertraging bij 
een goede verbinding tot een minimum beperkt. 
Voor een zo goed mogelijke verbinding maak je 
gebruik van een bekabelde netwerkverbinding 
op een gigabit-netwerk. Als je geen toegang 
hebt tot een bekabeld netwerk, maak dan bij 
voorkeur gebruik van een draadloos 802.1lac- 
netwerk (5 GHz). Als je modem of router dat 
niet biedt, is een powerline-adapter een laatste 
redmiddel. Zorg dat er geen storende factoren 
zijn. De kwaliteit van de verbinding kan bijvoor- 
beeld beïnvloed worden als iemand anders 
binnen het netwerk video’s streamt. 


) Big picture mode 

el Steam wordt geladen in de zogenoemde big picture mode. 
Deze grafische interface is speciaal ontworpen om Steam te bedie- 
nen met een controller op de televisie. Naast het opstarten van de 


games uit je bibliotheek kun je via big Picture ook mode websites 
bezoeken, de community bekijken en chatten met vrienden. Het 
belangrijkste onderdeel is natuurlijk de bibliotheek. Spellen zijn 
vanaf hier gemakkelijk op te starten. Als er spellen ontbreken, kan 
dat komen omdat de dienst automatisch de bibliotheek filtert op de 
spellen die geoptimaliseerd zijn voor remote play. Rechts in het ven- 
ter kun je dit filter uitschakelen om alle games zichtbaar te maken. 


STEAM LINK OP EEN SMARTPHONE 
Eren 


Wie de televisie met zijn huisgenoten deelt 

en toch vanaf de bank wil gamen, kan zijn 
smartphone of tablet omtoveren tot streaming- 
apparaat. Koppel simpelweg je PlayStation 4 of 
Xbox One controller aan bluetooth en installeer 
de Steam Link-app. De app is beschikbaar voor 
zowel iOS als Android. Er is wel een kleine beper- 
king: de draadloze verbinding moet minimaal 
via een 5GHz-802.1lac-verbinding lopen, anders 
wordt de stream niet goed weergegeven. De 
Steam Link-apps op Android en iOS werken pre- 
cies hetzelfde als Steam Link op de Raspberry Pi. 


STARTPAGIN: 


Niet-Steam-spel aan mijn bibliotheek toevoegen 


ONLANGS 


S Pinball FX3 


Elite Dangerous 


11 Niet-Steam-spellen streamen 
Valve is niet het enige bedrijf dat een distributieplatform 


a 


aanbiedt. De kans is groot dat je naast Steam ook nog andere plat- 
formen als Origins, GOG of de Epic Games Launcher gebruikt. Stan- 
daard kunnen de spellen op deze platformen niet gebruikt worden op 
Steam, maar je kunt de spellen wel handmatig toevoegen aan Steam. 
Open Steam op je game-pc en kies Spellen / Niet-Steam-spel aan mijn 
bibliotheek toevoegen. Selecteer de gewenste spellen uit de lijst en 
klik op Programma's toevoegen. Als het spel er niet tussenstaat, klik 
je op Bladeren en voeg je het uitvoer-bestand (.exe) zelf toe. Het spel 
zal vervolgens aan de Steam Bibliotheek worden toegevoegd. 
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ij Ö Automatisch Steam Link starten 

AS Wie geen behoefte heeft aan de andere functies van 
Raspbian kan de Raspberry Pi zo instellen dat Steam Link automa- 
tisch start. Open LX Terminal en geef de volgende opdracht: 

» sudo nano /etedg/ksesson/LXDE-p/autstart 

Ga met de pijltjestoetsen helemaal naar beneden en voeg op een 
nieuwe regel het volgende woord toe: steamlink. Druk op de toetsen- 
combinatie Ctrl+X om en kies Ja om de wijziging op te slaan en nano 
te sluiten. De volgende keer dat de Raspberry Pi opstart, zal Steam 


Link automatisch worden geladen. 


laden Hulp 
/etc/xdg/lxsession/LXDE-pi/autostart 


GNU nano 3.2 


Î £ Verbinding verbeteren 

| Ez Isdesnelheid van de stream, ondanks een goede netwerk- 
verbinding, toch niet optimaal, dan kun je een aantal dingen wijzi- 
gen. Open Steam Link en ga naar Instellingen (het tandwiel rechts- 
boven in de hoek). Open Streamen en wijzig de instelling Video van 
Gebalanceerd naar Snel. Ga vervolgens naar Geavanceerd en zet 
de instelling Resolutielimiet op 1280x720 (720p). Eventueel kun je 
de Prestatie-overlay op Details weergeven instellen om tijdens het 
streamen gedetailleerde prestatiestatistieken te bekijken. Zo kun je 
precies zien of en wanneer er vertraging optreedt. & 


< Geavanceerde instellingen voor streamen 


Startmodus Recente spellen > 


Bandbreedtelimiet Automatisch (aanbevolen) > 


1280x720 (720p) > 


Prestatie-overlay Details weergeven 


< 
< 
Resolutielimiet < 
< > 
HEVC-video < Uitgeschakeld > 


Netwerktest Standaardwaarden herstellen 
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Het Pollenalarm 


HANDIG HOOIKOORTSHULPMIDDEL 


Online zijn prima hooikoortsvoorspellers te vinden die zijn gebaseerd 

op factoren zoals temperatuur, wind en neerslag. Deze pollenradars 

houden echter geen rekening met de plantensoort, terwijl een aller- 

gie juist vaak bij specifieke soorten optreedt. Wij bouwen een systeem 

dat alleen waarschuwt voor stuifmeel van door jou gekozen planten in 
een bepaalde hoeveelheid. 


B Martijn Overman 


Tijdens de vorige ‘winter’ hadden veel hooikoorts- 


patiënten al klachten. Wie allergisch is voor pollen van : BRORSCHAPPENLISTJE 
de els of de hazelaar kreeg het begin dit jaar ongekend : Bijvoorbeeld bij Martoparts.nl 
vroeg te verduren en het lijkt erop dat we zullen moeten wen- E 1 NodeMCU-module (€ 10,-) 
nen aan het hele jaar bloeiende planten, bomen en grassen. 
Gelukkig zijn de meeste mensen met een pollenallergie slechts ; Bijvoorbeeld bij Conrad.nl 
aan de beurt gedurende de tijd dat een specifieke soort bloeit. 1 Trekontlasting MIO (€ 1,-) 
Een pollenalarm heeft dan ook alleen zin als deze daar rekening 1 Printplaatje 80 x 50 mm (£ 3,30) 
mee houdt. 1 Kunststof behuizing 85 x 56 x 39 mm 
Het begint natuurlijk met betrouwbare data, die zijn ver- (€ 4,25) 
kregen uit de detectie van pollen. Onze bron is het Leids Uni- 1 Schroefterminal 2-polig (€ 0,20) 
versitair Medisch Centrum, waarvan de afdeling Longziekten : 1 Netadapter 5 V,1 A (€ 6,-) 
wekelijks luchtmonsters analyseert. Dat is ambachtelijk hand- 1 Rode led (€ 0,10) 
werk: de luchtmonsters bestaan uit zeven stroken plakband 1 Groene led (€ 0,10) 
(één voor elke weekdag) die onder de microscoop worden on- ; 2 Weerstanden 100 ohm (€ 0,10) 
derzocht! De resultaten van de wekelijkse telling worden gepu- 
bliceerd op de website van het LUMC (www.tiny.cc/lumecpol). Overige benodigdheden: soldeerbout en 
Uiteraard is die telling plaatsgebonden en de hoeveelheid : soldeertin, zijkniptang, schroevendraaier, 
gedetecteerde stuifmeelkorrels in Leiden kan sterk afwijken boormachine, vijl, secondelijm, enkelpolig 


van die in Limburg, om maar iets te noemen. Toch geeft het : snoer (30 cm), multimeter (optioneel). 
een goede indicatie, en door wat te experimenteren met de 3 
hoeveelheden zijn de gegevens ook bruikbaar voor andere Totale kosten: ca. € 24,75 
plaatsen. We gebruiken de getallen uit de tabel om te bepalen 


of er een plant boven een bepaalde norm uitkomt. Als dat zo is, 
brandt er een rode led en wordt er per mail een waarschuwing 


Hardware 


gestuurd. Komt de waarde weer onder de norm, dan dooftde : 
rode led en volgt een e-mail met de mededeling dat de waar- 5 | O1 ‚ Qua hardware en behuizing blinkt 
schuwing is ingetrokken. LS {dit project uit in eenvoud. Er is een 


netadapter nodig, een compacte behuizing en een 


mm 


152 | 


Ol Een 
compacte en 
eenvoudige 
behuizing van 
kunststof 
volstaat voor 
dit project. De 
trekontlasting 
is al gemon- 
teerd en de 
gaten voor 
beide leds zijn 
al geboord. 


4 


trekontlasting, een NodeMCU-module, twee leds, 
twee weerstanden en een printplaatje om de boel 
op te solderen. Dit is dan ook een zeer geschikte 
schakeling voor wie net met solderen begint. 

De groene led geeft aan dat het systeem operati- 
oneel is en in staat om de data op te halen van de 
bron; de rode led brandt bij overschrijding van de 
ingestelde pollennorm voor de geselecteerde plan- 
ten. De schakeling wordt gevoed door een eenvou- 
dige netadapter van 5 volt, minimaal 1 ampère. Dat 
kan er ook één met usb-aansluiting zijn, in dat geval 
heb je nog wel een passende usb-kabel nodig. Het 
geheel is ondergebracht in een compacte kunststof 
behuizing, waarvoor je vanzelfsprekend ook zelf 
iets kunt maken of hergebruiken. De trekontlasting 
ten slotte voorkomt dat de voedingskabel wordt los- 
getrokken als er onbedoeld kracht op komt te staan. 
‚___ >, Aanpassen code 
A 02 ‚ Het kant-en-klare programma kun 
downloaden via www.tiny.cc/ 
pollencode. In het zip-bestand zitten twee vari- 
anten: voor wie genoeg heeft aan de waarschu- 
wingsled en het niet nodig vindt om een mailtje te 
ontvangen, is er een uitgeklede versie beschikbaar. 
Dat scheelt in de configuratie en bespaart je de moei- 
te van het aanmaken van een account bij een mail- 
provider. Download het bestand Pollen.zip en pak 
het uit naar een willekeurige map. Open het bestand 
pollen.ino voor de versie zonder mail, of pollenmail. 


Mons je 


ino voor de versie mét mailfunctie (door op het be- 
stand te dubbelklikken, opent het automatisch in 
Arduino IDE, zie ook kader ‘Ontwikkelomgeving 
installeren’). De uitleg hieronder gaat uit van de 
mailvariant, aangezien dat logischerwijs de versie is 
waar het meest over is te vertellen. 

Vul bij ssid en password respectievelijk de naam 


„nnn nnn 
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424m10-2 M-2tm17-2 


18-2Um242 26-24m2-3 print 


Latijnse naam [Naam el zi 


|Allergeen | Grafiek 25 Feb] 26 Feb] 27 Feb] 28 Feb 129 Feb] 1 Mar | [2 Mar [Totaal] 


Corylus |Hazelaar En l [eYe) 


CE Kn 
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‚Jeon dl — 
_ [reen 2x 2 7 1 
nf ! 
9! 


ME; in 
1 


Juncaceae 


Oypermceee 


Ranunculaceae | 


e E en  } 5 


OO = Matig allergeen _ DOD =Allergeen 


@ = Niet tot weinig allergeen 


en het wachtwoord van je draadloze netwerk in. 
Open https://sec.lume.nl/pollenwebextern in een 
browser en bepaal de regelnummers van de planten 
die je in de gaten wilt houden. De eerste regel met 
kolomnamen telt niet mee, dus de Hazelaar is regel 
1, de Els is regel 2 enzovoort. 

In de voorbeeldcode staan de waarden voor de 
meest beruchte planten. Handiger is om die te ver- 
vangen door de soorten die je in de gaten wilt hou- 
den. Vul in de code bij floral] de corresponderende 
regelnummers van de tabel in, gescheiden door 
komma's en bij drempel[] voor elke plant de waarde. 
Het bepalen daarvan is een kwestie van experimen- 
teren: bij O resulteert elke stuifmeelkorrel van een 
bepaalde plant in een alarm en bij 100 is er een be- 
hoorlijke drempel. Als je zeer allergisch bent voor 
het stuifmeel van de els en in mindere mate voor 
dat van de berk, zet je bij flora[] de waarden {2, 8} en 
bij drempel[] bijvoorbeeld de waarden {O, 20}. Zorg 
ervoor dat het aantal getallen in beide rijen gelijk is. 

‚2x _Mailaccount instellen 
: 3 „ Voor het versturen van mail heb je een 
=--{ mailserver nodig. Die zou je kunnen 
installeren op de module, maar daarmee loop je 
vrijwel zeker tegen problemen aan. Spamfilters > 


DOOD = zeer allergeen 
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02 In de tabel 
staat voor veer- 
tig planten- en 
bomensoorten 
het aantal 
getelde stuif- 
meelkorrels 

in één week, 
weergegeven 
per dag. 
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03 De gegevens 
van Mailjet 
zoals je ze in 

de code kunt 
gebruiken. 


PN 
Dd 


SMTP serve ie 


wantrouwen mail van onbekende bronnen en be- 
richten die rechtstreeks vanaf de module zijn ver- 
stuurd, zullen bij de meeste ontvangers niet aan- 
komen. Dit probleem is te omzeilen door (gratis) 
gebruik te maken van een provider, zoals Mailjet. 
Ga naar www.mailjet.com en maak een nieuw 
account aan door te klikken op Sign up for free. Om 
je nieuwe account te kunnen gebruiken, moet je je 
mailadres bevestigen door te klikken op de knop of 
op de link in de bevestigingsmail. Log in bij Mailjet 
en klik bovenaan op Transactional / SMTP. Onder 


© 


teal-Time Monitoring 


Credentials 


Configuration 


ONTWIKKELOMGEVING INSTALLEREN 


De ESP-module is het gemakkelijkst te programmeren met de 
Arduino-ontwikkelomgeving (IDE). Deze kun je downloaden via 


www.tiny.cc/arduinosoft. Omdat deze IDE niet primair voor deze mo- 
dule is bedoeld, zul je nog wat extra benodigde onderdelen moeten 
installeren. Klik daarvoor op Bestand / Voorkeuren en 

voer op het tabblad Instellingen bij Additionele Board 


Beheer URLs de url http://arduino.esp8266.com/ 
stable/package_esp8266com_index.json in. Kies nu 
Hulpmiddelen / Board: / Board Beheer... en typ esp. Let 
nu goed op: installeer versie 2.4.2 voor de mailversie 
van het programma, vanwege incompatibiliteit van 


Type Allemaal 


Boards in d 


Online hel 
More info 


de bibliotheek sendemail.h met nieuwere versies. 


Voor de versie zonder mail kies je de nieuwste versie. 
Selecteer de module via Hulpmiddelen / Board / 
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module). Sluit de ESP-module 
aan via een usb-kabel en selecteer in Arduino IDE de 
juiste poort (Hulpmiddelen / Poort, kies de com- 


Online help 
More info 


poort met het hoogste nummer). Als alles goed is 
gegaan, is je opstelling nu klaar om met program- 


meren te beginnen. 
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65 Community 


Google Account à 


Toegang door minder veilige apps 


Credentials zie je Username en Password, beide 
zijn nodig in je programma. Neem de tekenreeks 
onder User over bij server login op de plek van 
USERNAME (tussen de dubbele aanhalingstekens). 
De tekenreeks onder Password komt op de regel 
bij server_password op de plek van PASSWORD. 
De smtp-server (in-v3.mailjet.com) en het poort- 
nummer (587) zijn al ingevuld. Vul op de plaats van 
AFZENDER@DOMEIN.NL het mailadres in dat je 
gebruikt voor je Mailjet-account. 

Het versturen van mail kan ook via Gmail. Om 
de smtp-server te kunnen gebruiken, zul je de ac- 
countbeveiliging moeten verlagen. Klik op het pic- 
togram van je account en dan op Je Google-account 
beheren / Beveiliging en schakel Toegang door 
minder veilige apps in. In het programma gebruik 
je je eigen afzenderadres en bijbehorend wacht- 
woord, smtp.gmail.com bij server_host en poort 
465 bij server _port. 


__ Toelichting code 
04 ‚De code begint met het insluiten van 
Ee twee bibliotheken: ESP8266WiFi.h 


en sendemail.h. De eerste handelt de verbinding 
met het draadloze netwerk af en verzorgt het 


Board Beheer 


v__ esp 


Arduino AVR Boards by Arduino versie 1.8.2 INSTALLED 


ersie 2.4.2 INSTALLED 


hd 


03 Het 
versturen van 
e-mail kan ook 
met Gmail, 
maar dat gaat 
ten koste van 
de beveiliging 
van je account. 


paaten Ver mijderer 


Sluiten 
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webverkeer. Dankzij dit programma is de module email.send() geeft een waarde waar terug als het 
met enkele regels code met het netwerk te verbin- versturen is gelukt en een waarde onwaar als er iets 
den en als webclient te gebruiken. De tweede bi- is fout gegaan. De gebruikte constructie test daarop 
bliotheek regelt de verbinding met de mailserver, en geeft de variabele alarmverzonden de status 
waardoor het programma berichten kan versturen. waar. Als het alarm is opgeheven, wordt de func- 

We declareren enkele constanten en variabelen, tie geenalarm() op dezelfde manier uitgevoerd. Als 
waarvan de belangrijkste in bovenstaande alinea's deze met succes is uitgevoerd, krijgt alarmverzon- 
al zijn besproken. In setup() worden de leds uitgezet den de status onwaar. Hierdoor wordt uitsluitend 
en maakt de module verbinding met de wifi. Alsdat een mailtje verzonden als de status verandert, onge- 


is gelukt, gaat de groene led aan. acht hoe vaak deze functie wordt uitgevoerd. 

“Verwerken van de gegevens ‚ leder uur even kijken 

. „De functie getinfo() vormt het hart van Ä 0) „Na het uitvoeren van getinfo() kijkt deze 
“- {het programma. Hier wordt de webpa- “-_ «functie naar de variabelen pollenalarm, 


gina met de tabel opgehaald en geanalyseerd. De _databinnen en alarmverzonden. Zijn de eerste twee 
variabele pollenalarm krijgt de waarde onwaar en waar, dan is er alarm. De rode led gaat aan en als dat 
i krijgt de waarde 0. Zolang pollenalarm onwaar nog niet is gedaan, wordt een alarmmail verzonden. 
is, wordt de webpagina regel voor regel gelezen en Hierna volgt een pauze van een uur. Heeft databin- 
per keer wordt gekeken of tekenreeks pollen-totaal nen de waarde waar en pollenalarm de waarde on- 
daarin voorkomt. Dat is de laatste kolom van de waar, dan is er geen alarm en gaat de rode led uit. 
tabel, waarin alle stuifmeelkorrels van een plant Heeft alarmverzonden de waarde waar (er is een 
staan die de afgelopen week zijn geteld. Variabele _alarmmail verstuurd), dan volgt een mailtje over het 
i wordt met één verhoogd en heeft nu de waarde 1. opheffen van het alarm en krijg alarmverzonden de 
Deze lus doorloopt de rijen van de tabel. Variabele j status onwaar. Ook nu volgt een pauze van een uur. 
wordt gedeclareerd en krijgt waarde 0. Dit isonder- Heeft databinnen de status onwaar, dan is er iets 
deel van een tweede lus waarmee alle elementen misgegaan bij het ophalen van de data. De groene 
uit floral] en drempel[] worden afgelopen. led dooft om aan te geven dat het systeem (tijdelijk) 
Nu worden de elementen uit de rij floral] één voor niet functioneert en een pauze van een uur volgt, 
één vergeleken met i om te bepalen om welke plan- waarna loop() opnieuw start. 
ten het gaat. Daarbij staat flora[O] voor het eerste 
element uit de rij, dus als daar 1 staat (Hazelaarin “Software uploaden en testen 
de tabel) is in dit voorbeeld aan alle voorwaarden 08 ‚ Als het bestand pollen_mailino 
voldaan. Dan wordt de volgende regel gelezen, die “=_- naar wens is aangepast in de Arduino- 
de aantallen bevat. De functie toInt() dient om spa- _ontwikkelomgeving en de NodeMCU-module is aan- 
ties en andere rommel te filteren, er blijft slechts gesloten, kan het uploaden beginnen. Om te testen 
een geheel getal over dat wordt toegewezen aan de of het werkt, kun je tijdelijk een plant (of boom) toe- 
variabele pollen. Als dat getal hoger is dan de corres- voegen waarvan er op dat moment zeker pollen in de 
ponderende waarde in de rij drempel[] (in dit geval _tabelstaan. Open de seriële monitor met Ctrl+Shift+M 
dus de eerste waarde in die rij), wordt pollenalarm en upload het programma met Ctrl+U. 
waar en stopt de functie. Zo niet, dan wordt j met Nadat het uploaden is voltooid, zie je als het goed 
één verhoogd en worden de volgende elementen uit is hoe de module eerst verbinding maakt met het 
floral] en drempel[] vergeleken met i totdat er niet draadloze netwerk en vervolgens met de webser- 
meer elementen zijn. Dan wordt imet één verhoogd ver. Dan volgt de eerste plant, de daarvoor geldende 
en worden de volgende rijen uit de tabel gelezen. Is drempelwaarde en de gemeten waarde. Daarna de 
de hele tabel verwerkt, dan krijgt de variabele data waarden voor de volgende planten. Overschrijdt 


binnen de status waar en gaat de groene led aan. een van de meetwaarden de voor die plant ingestel- 
de drempel, dan verschijnt de melding Pollenalarm!, 
se ‚ Alarmof niet? gevolgd door Mail met pollenalarm verstuurd. Blij- 


\ 6 „ De functies alarm{) en geenalarm() die- ven alle waarden onder de ingestelde drempels, dan 
“--_- {nen uitsluitend om mails te versturen, zie je alleen Geen pollenalarm. Werkt het tot nu toe 
de eerste doet dit bij een nieuw alarm. De functie allemaal? Dan kun je de module loskoppelen. 
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printplaat en 


de gesoldeerde 
printplaat in de 
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Voorbereiding 
„ Boor om te beginnen drie gaten in de 
=_-{ behuizing: twee van 5 millimeter voor 
de leds en een van 10 millimeter voor de trekont- 
lasting. Kleiner kan ook, met een vijl maak je dan 
het gat op maat. Monteer de trekontlasting en con- 
troleer of de leds passen. Lijm ze met secondelijm 
vast in de behuizing. Soldeer ook alvast de snoer- 
tjes aan de leds, zodat je die straks aan de printplaat 
kunt solderen. 
‚7, Bouwen van de schakeling 
ä 10 je Zoals al opgemerkt, is de hardware van dit 

“__-{ project beperkt. De NodeMCU-module, 
de twee weerstanden en de schroefterminal komen 
op het printplaatje. Boor om te beginnen gaten van 5 
millimeter op de hoeken van de printplaat, zodat deze 
over de schroefgaten van de behuizing vallen. 

Door de componenten slim te plaatsen, zijn ze on- 
derling te verbinden met soldeer. Houd er rekening 
mee dat (afhankelijk van de baantjes op de print- 
plaat) de module dwars in de behuizing kan komen 
te zitten; er is dan maar weinig marge! Plaats daar- 
om eerst de module op de printplaat en kijk of het in 
de behuizing gaat passen voor je verdergaat. Fixeer 
dan de module door aan de onderkant de pinnen op 
elke hoek een stukje naar buiten te buigen, bijvoor- 
beeld met het platte uiteinde van een schroeven- 
draaier. Plaats daarna de weerstanden in de buurt 
van de pinnen D5 en D6 en tot slot de schroefter- 
minal aan de andere kant van de module. In het 
voorbeeld heeft deze vier aansluitingen, maar er 
zijn er slechts twee nodig. Ook de weerstanden en 
de schroefterminal blijven het best op hun plek zit- 
ten als je de pootjes een stukje ombuigt. 

Knip nu met een kniptang alle pootjes (ook die 
van de module) af op een lengte van ongeveer twee 


millimeter en soldeer de te verbinden onderdelen en 
pinnen aan elkaar. Soldeer ook de vier hoekpinnen 
van de module, waarvan er overigens slechts één 
wordt verbonden met de schroefterminal. Zie voor 
tips over solderen de uitgebreide handleiding op onze 
zustersite van PCM via www.tiny.cc/pcmsolderen. 


„_ 
‚ N 


p Aansluiten 
ä 11 „ De afwerking is nu eenvoudiger dan 


ze ooit, want dankzij de kant-en-klare be- 
huizing zit alles al op z'n plek. Wat rest is het aan- 


= 


sluiten van de netadapter en de leds. 

Knip om te beginnen de ronde stekker van de 
kabel af. Gebruik je een usb-netadapter, dan knip 
je van de usb-kabel de micro-usb-connector af. 
Strip de afzonderlijke draadjes over een lengte 
van ongeveer een halve centimeter en vertin de 
uiteinden. Als je een multimeter hebt, kun je de 
polariteit (plus en min) van de aansluitingen con- 
troleren. Heb je die niet, dan kun je kijken of er een 


opdruk op (een van) de draden staat. Een andere 


3 GNN CLK SDO CHC 
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an d Sluit als laatste de leds aan met stukjes draad, 
is door zijn : waarvan je de uiteinden vertint. Verbind de katho- 
ien ikt des (korte pootjes) van beide leds met GND, de anode 
voor wie met (lange pootje) van de groene led sluit je aan op de 
be weerstand bij pin D5 en de anode van de rode 
led op de weerstand bij D6. hd 
8 11 De gestripte 
wieden aat ‚7 «Ingebruikname Beel 
vg zl „ De schakeling en het programmazijnal : vanhet 
“-_-{_ getest, dus kan de adapter in het stop- : ie antindne 
contact. Er is nu geen seriële monitor, dus je ziet 
aanvankelijk niets gebeuren. Binnen enkele secon- 
Sn den moet de groene led gaan branden. Als dat na 
een minuut nog niet is gebeurd, is er waarschijnlijk 
een probleem met de wifi en zul je de schakeling 
wat dichterbij een accesspoint moeten zetten. 
— Bij overschrijding van de in de code opgegeven 
pollennorm, gaat ook de rode led aan en ontvang je 
mogelijkheid is het aansluiten van een led met aan de waarschuwingsmail. Hoewel het programma elk 
één van de pootjes een weerstand van 220 ohm. uur de gegevens ophaalt, is het goed om te beseffen 
Sluit een van de adapterdraadjes aan op de weer- dat deze vooralsnog slechts eenmaal per week (op 
stand en het andere draadje op het vrije pootje van dinsdagmiddag) worden ververst door het LUMC. 
de led. Het draadje dat is verbonden met het lange De status blijft op de andere dagen ongewijzigd, dit 
pootje van de led, is de plus. Markeer deze draad. is helaas niet anders. Het is alleen al daarom zeker 
Steek de vertinde uiteinden van buitenaf door de aante bevelen om de drempel niet te hoog te maken, 
trekontlasting en zet ze vast in de schroeftermi- zodat je tijdig een waarschuwing krijgt. 
nal op de printplaat, waarbij de plusdraad op VIN Nu maar hopen op een pollenarm jaar met weinig 
komt en de mindraad op GND. mailtjes! 
12 Het 
pollenalarm in 
bedrijf. 
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) start nieuwe scriptregel 


Rhasspy en 


Stembesturing op de Raspberry Pi 


Met slimme assistenten zoals Google Assistant, Amazon Echo en Apple geef je op- 
drachten met je stem. Leuk, maar je stemopnames worden wel naar de cloud gestuurd 
voor verwerking. Met een Raspberry Pi en de opensource-software Rhasspy kun je 
stembesturing volledig lokaal realiseren, zelfs zonder internet. Je stemopdrachten 
koppel je dan aan Node-RED of een domoticasysteem zoals Home Assistant, en dat 
zonder dat Google, Amazon of Apple de hele tijd meeluistert. Zelfs in het Nederlands. 


» Koen Vervloesem 


4 


Í Raspberry Pi 

& __Rhasspy heeft minstens een Raspberry Pi 2 nodig, maar we 
raden toch minimaal model 3 aan. Als je complexe zaken wilt gaan 
doen, is een Raspberry Pi 4 zelfs aan te raden. Daarnaast heb je 
ook een microfoon en luidspreker nodig. Deze workshop hebben 
we met de ReSpeaker 2 Mics pHAT van Seeed uitgeprobeerd. Deze 
prik je op de gpio-header van de Raspberry Pi. De HAT heeft twee 
microfoons ingebouwd en een luidspreker sluit je aan via de 3,5mm- 
audiojack of de JST2.0-stekker. Wij gebruiken die laatste, waarop we 
een 3inch-luidspreker van 8 ohm en 1 watt aansluiten. 


y, Audiodrivers 

Ás We gaan ervan uit dat je op je Raspberry Pi al de nieuwste 
Raspbian (www.raspberrypi.org/downloads/raspbian) hebt geïn- 
stalleerd, en via ssh (of een toetsenbord en scherm) opdrachten kunt 
intypen. Als je de ReSpeaker 2 Mics pHAT of andere audiohardware 
van Seeed gebruikt, dien je eerst een driver te installeren. Dat doe je 
met deze drie opdrachten: 


vv 


Herstart daarna je Raspberry Pi met sudo reboot. Als je daarna weer 
inlogt, zou je in de uitvoer van de commando's arecord + (de lijst van 
microfoons) en aplay + (de lijst van luidsprekers) de ReSpeaker-hard- 
ware moeten zien. 


S) InstalleerRhasspy 

ke) Rhasspy (https://rhasspy-readthedocs.io) kun je installeren in 
een Docker-container, in een virtuele Python-omgeving of als een 
Hass.io-add-on voor Home Assistant. In deze workshop voeren we de 
installatie uit met Docker Compose. Volg onze basiscursus Docker op 


Raspberry Pi elders in dit nummer om Docker en Docker Compose te 
installeren, en maak het volgende bestand docker-compose.yml aan: 
> 


A 0 A A A 


Bekijk op het forum van Rhasspy (https://community.rhasspy.org) 
wat de nieuwste versie is en pas het image indien nodig aan. Op het 
moment van schrijven was dat rhasspy/rhasspy:2.5.0-pre. 


Documentation 


Device: cap Be cwvwicec DEV=0 
a CARD=seeeZmicvoicec, DEV=C 


Auaùable Devices: 


|E _Audio-instellingen 

Ke) Klik links op het icoontje van de gereedschapskist. Je krijgt 
nu alle services van Rhasspy te zien en die zijn standaard allemaal 
uitgeschakeld. Rhasspy is eigenlijk een toolkit om een stemassis- 
tent mee te maken en voor elk van deze services heb je meerdere 
keuzes. Selecteer PyAudio bij Audio Recording, en aplay bij Audio 
Playing. Klik onderaan op Save Settings, waarna Rhasspy herstart. 
Klik op Audio Recording / Test en kies de microfoon, bijvoorbeeld 
seeed-2mic-voicecard. Klik op Audio Playing en Refresh en kies 
je luidspreker, bijvoorbeeld Direct hardware device without any 
conversions. Sla je wijzigingen nog eens op. 
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Ál Webinterface 

PW Maak de Docker-container van Rhasspy met het commando 
docker-compose up -d. Nadat Rhasspy is opgestart, kun je de webinter- 
face bereiken via http://IPADRES:12101 met in plaats van IPADRES 
het werkelijke ip-adres van je Raspberry Pi. Dat laatste kom je te 
weten met de opdracht ipa op je Pi. Kijk naar het ip-adres bij eth0 als 
je ethernet gebruikt of wlan0 als je wifi gebruikt. In de webinterface 
zie je rechts bovenaan in het blauw nl staan: dat is het teken dat 
Rhasspy het Nederlandse profiel gebruikt. Je ziet bovenaan ook een 
link naar de Getting Started Guide: de documentatie wordt gewoon 
door dezelfde webserver getoond. 


New to Rhassoy? Try the Geting Stared Guide © x 


default 


o 
33 
pN wake Up Pimy Recoscng Upload WAV File 
4 Microphone Speech to Ted 
8 
Eon] e 


Handle Inters 


Inters Recogrdtion 


6 Kies een activatiewoord 

‘=S’ In de volgende stap kies je een ‘wake word’: het woord dat je 
tegen Rhasspy dient te zeggen om je stemassistent te activeren. Selec- 
teer Porcupine bij Wake Word en sla je wijzigingen op. Klik dan op 
Wake Word en Refresh. In de lijst voor de knop Refresh kun je nu uit 
een tiental activatiewoorden kiezen, zoals porcupine (de standaard) 
en hey pico. Als je je eigen activatiewoord wilt aanmaken, dan kan 
dat met de Picovoice Console (https://console.picovoice.ai). Maak een 
directory genaamd porcupine in je profielmap van Rhasspy en plaats 
het bestand daar. Daarna kun je het in de instellingen selecteren. 
Vergeet niet op Save Settings te klikken. DD) 


Documentation 


Keyveord Fie. 


Awvadable Keyworis 


nina m 
viscureu 
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EE, 


] Spraak naar tekst en andersom 

/ Stel Speech to Text in op Kaldi (als je een Raspberry Pi 4 hebt, 
want dit vraagt meer rekenkracht) of Pocketsphinx (voor eerdere 
modellen). Zet Text to Speech op Espeak en sla je wijzigingen op. 
Als je de pagina daarna ververst, krijg je de melding dat Rhasspy be- 
standen moet downloaden. De speech-to-text-engine heeft immers 
een akoestisch model en basiswoordenboek nodig. Klik bovenaan 
op Download. Als alles gedownload is, krijg je de melding Training 
Profile. Je krijgt ook de melding dat Rhasspy niet zeker is van enkele 
woorden hoe het die moet uitspreken. 


©) Je bedoeling herkennen 

De, Er is nog één component om in te stellen: Intent Recognition. 
Stel die in op Fsticuffs en sla je wijzigingen op. Na de herstart zou 
Rhasspy je opdrachten moeten herkennen. Welke zinnen Rhasspy 
exact herkent, vind je op de pagina Sentences. De inhoud daarvan 
heeft de syntaxis van een ini-bestand, en elke sectie is een ‘intent' of 
bedoeling. Bekijk bijvoorbeeld de regel [GetTime] met daarna de regel 
hoe laat is het. Dat betekent: als je “hoe laat is het” uitspreekt, Rhas- 
spy dit verstaat als de bedoeling GetTime. Je kunt hier ook complexere 
regels invullen, op de pagina staat een link naar de volledige syntaxis. 


Custom Words 


NN 


8 Woordenboek 

©) Klik op View bij de melding over onbekende woorden of klik 
in de zijbalk links op het icoontje met de twee aanhalingstekens. 
Rhasspy heeft al een gok gedaan over de uitspraak van de onbeken- 
de woorden, door er hun fonetische transcriptie bij te zetten. Klik op 
check to be sure om de beschikbare fonemen te bekijken. Klopt er 
iets niet, pas dit dan aan. Klik tot slot op Confirm Guesses. De woor- 
den worden dan samen met hun uitspraak toegevoegd aan je lijst 
met Custom Words. Merk je later dat je een verkeerde uitspraak hebt 
toegevoegd, dan kun je deze altijd op deze pagina aanpassen. 


default 


Mak SOI 


le Test! 


Ga naar de pagina Test en typ een van de zinnen uit de pa- 
gina Sentences in het veld naast Recognize. Klik op de knop ernaast. 
Als je bijvoorbeeld zet de woonkamerlamp aan invoert, verschijnt 
eronder (na een druk op de knop ChangeLightState) de waarde 
woonkamerlamp bij het slot name en de waarde aan bij het slot state. 
Een klik op Show JSON toont gedetailleerdere informatie over wat 
Rhasspy herkent. Als dit werkt, is de ultieme test het écht uitspreken. 
Kies in de instellingen voor Dialogue Management de optie Rhasspy 
en sla de instellingen op. Spreek het activatiewoord uit (bijvoorbeeld 
“hey pico”) en daarna je zin. Als alles goed gaat, toont de testpagina nu 
je woorden in tekst, inclusief de herkende intent en slots. 
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RHASSPY VERSTAAT ME NIET! AA Actie! 

WE Í | Rhasspy herkent nu wat je zegt en achterhaalt de bedoeling 
Het succes van Rhasspy hangt van allerlei erachter, maar doet er nog niets mee. Gelukkig ondersteunt Rhasspy 
factoren af. Allereerst van de kwaliteit van je diverse manieren om op je ‘intents' te reageren. Standaard stuurt 
microfoon. De hier voorgestelde ReSpeaker 2 Mics :_Rhasspy bij het herkennen van een intent een event met JSON-code 
pHAT is oké, maar geen hoogvlieger en hij heeft :_uit via een WebSocket. Je kunt dan in een ander programma naar 
een beperkt bereik. Vermijd ook stoorzenders deze WebSocket-events luisteren en daarop reageren. Een handig 
zoals achtergrondgeluid. Als Rhasspy je activa- :_programma daarvoor is Node-RED (www.nodered.org), dat je ook 
tiewoord (wake word) moeilijk verstaat, probeer £_eenvoudig op je Raspberry Pi met Docker installeert. Zie onze basis- 
dan een ander uit (een zelfgetraind activatie- cursus in Computer!Totaal 5/2020 voor meer uitleg. 


woord werkt het best). Als Rhasspy je opdrachten 
na het activatiewoord moeilijk verstaat, probeer 
dan eens een andere speech-to-text engine. Als 
het daarna nóg niet goed werkt, overweeg dan 
om naar het Engels over te schakelen: de spraak- 
technologie voor het Engels werkt doorgaans 
beter dan die voor het Nederlands. 


Browser-based flow editing 


Speech to Text 


primary function is convert voice commands to JSON events. The first step of this 


erting speech to text (transcription) 


peech to text systems are 


rizes language support for the various speech to text systems 


System en dees fr it nl ruel hi zh vi ptca 
ket Ĳ p tt SEP ad 
kaldt ERE: pe 


4 Debug 
Add new websocket-listener config node i info ii @ … pe, 
za 


en Oee Sleep nu een node debug (in het onderdeel common he- 

Node nn lemaal bovenaan) naar de werkruimte. Verbind het rechtse grijze 
ghia vakje van je websocket-node met het linkse grijze vakje van de de- 
dike ___È__}__bug-node. Klik dan op Deploy om je flow in Node-RED uit te rollen. 
din £_£_Klik nu op het menu helemaal rechts bovenaan en dan op View / 
Debug messages. Rechts krijg je nu alle boodschappen van de debug- 
node te zien. Als je nu tegen Rhasspy praat en die de intent herkent, 
krijg je in het debug-venster de JSON-code van de intent te zien. D) 


& Properties ed 


Type 


w_ Node Help 


Y 


1 WebSockets 


Kies in Node-RED uit het palet links onder het kopje net- Rhasspy + debug ij 
work een node websocket in en versleep die naar de werkruimtein : : ' LJ 
het midden. Dubbelklik erop, laat het type op Listen on staan en klik SH En 
bij Path op het icoontje van het potlood naast Add new websocket- : : ein eren ern 
listener. Vul bij Path de url ws://rhasspy:12101/api/events/intent : : edge 

8 ® het”, “tokens”: [“hoe”, “laat”, 
in, of vervang rhasspy in de url door de hostname of het ip-adres : : EE pt heijn 
fi . 2: BON. Tmsgpsyond wakewordid”: “*}" i 
van je Raspberry Pi als je Node-RED op een andere computer hebt : : e 


draaien. Laat Send/Receive op payload staan en klik op Add. Geef 
dan je node websocket in een naam en klik op Done. 
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1 Al Van string naar object 

NW Maar eerst dienen we de JSON-string (een reeks tekens) 
naar een JSON-object om te zetten. Sleep een node json uit het on- 
derdeel parser en plaats die tussen de websocket- en debug-nodes. 
Daarvoor dien je de bestaande verbindingen te verwijderen (selec- 
teer en druk op Delete) en nieuwe verbindingen te maken. Als je nu 
weer op Deploy klikt en tegen Rhasspy praat, zie je in het debug- 
venster de intent in de vorm van een object in plaats van een string. 
Onderdelen kun je nu uitklappen, bijvoorbeeld het deelobject 
intent met daaronder name die de naam van de herkende intent 
bevat, zoals "Get Time". 


Rhasspy + 2 é debug ix 
___ rhasspy_ 
Ld : 


wakewordId: "" 


Í B Intents herkennen 

Á ©) Als je nu iets zegt dat Rhasspy niet verstaat, antwoordt hij 
“Wat zei je?”. Door nu aan de switch andere regels toe te voegen, kun 
je voor elke herkende intent een andere actie laten uitvoeren. Klik 
in de eigenschappen van de switch-node op het knopje +add onder- 
aan om een regel toe te voegen en vul in het veld na het isgelijkteken 
Get Time in. Er verschijnt nu een extra uitgang aan de switch-node. 
Hang daar een node function (in het onderdeel function) achter en 
verbind die ook met je http request. Dubbelklik op de intent en geef 
die de naam GetTime. 


Ed \ 
! 


Edit http request node 


& Properties @ 


| ic Watzeije? 

À ©) Hang nu een node switch (uit function) achter de json- 
node en dubbelklik erop. Vul bij Property de eigenschap msg. 
payload.intent.name in en vul bij de regel onderaan achter == niets 


in, omdat een niet herkende zin een intent zonder naam krijgt. Klik 
op Done. Voeg achter de switch-node een node change (uit func- 
tion) toe, dubbelklik erop en zet de payload op Wat zei je?. Geef de 
node eventueel een naam en klik op Done. Hang achter deze node 
een node http request (uit network), verander de methode naar 
POST en vul bij de url http://rhasspy:12101/api/text-to-speech in. 
Klik op Done en dan Deploy. 


®% Name 


GetTime id 


# Function 
var timeString = new Date().toLocaleTimeString([], 


« 
en 


hour: "2-digit", 
minute: “2-digit"”, 
hour12: false 


„ return { 


payload: “Het is *” + timeStlring.replace(”:", * uur *) 


DORE we 
’ 
we 


‚ 
Dead 


1 =7j Hoelaatishet? 

| 1 In de function-node schrijf je een javascript-functie, die 
de tijd uitvoert als een tekst, die door de http request aan Rhasspy 
wordt doorgegeven om uit te spreken. In die functie maak je eerst 
een variabele timeString, waaraan je de uitvoer van de methode 
toLocaleTimeString op een nieuw Date-object toekent. Op het 
einde van de functie geef je de payload terug, waaraan je de string 
“Het is" en de tijd toekent. In die tijd vervang je de dubbele punt (:) 
door de string " uur ". Als je deze node nu opslaat en de flow uitvoert 
via Deploy, antwoordt Rhasspy je op je vraag hoe laat het is. 


MEERDERE APPARATEN MET RHASSPY 


Je kunt Rhasspy ook op meerdere Raspberry Pi’s 
verspreid in je huis installeren. Eén Raspberry 

Pi is dan de base of master, en die neemt de 
spraakherkenning, spraaksynthese en herkenning 
van de intents op zich. Op de andere Raspberry 
Pi's (dat kunnen zelfs Raspberry Pi Zero's zijn) 
activeer je alleen de audioverwerking van de 
microfoon en luidspreker en de herkenning van 
het wake word. Je spreekt dan tegen een van de 
satellieten, die herkent het activatiewoord en 
stuurt je audioboodschap naar de base, die er een 
intent in herkent. Als je Node-RED-flow dan een 
antwoord naar de spraaksynthese stuurt, wordt 
die audio op zijn beurt naar de luidspreker van de 
juiste satelliet gestuurd. 


user Settings 


Instali 


Palette 


Apparaten aansturen 
Uiteraard kun je Rhasspy op deze manier ook acties laten 
uitvoeren, zoals je lampen daadwerkelijk in- en uitschakelen. Hoe 


19 


Pan 


dat precies gebeurt, hangt af van wat voor lampen je hebt en welke 
API deze aanbieden. Voor een REST API gebruik je een http request, 
voor apparaten die MOTT spreken gebruik je matt out en definieer 
je een mqtt-broker. Uiteraard kun je ook allerlei nodes toevoegen 
voor extra functionaliteit en dan kun je zo bijvoorbeeld je Philips 
Hue-lampen via spraak aansturen. 
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Í 8 Slots 

Á Ö GetTime is een eenvoudige intent, maar complexere in- 
tents zoals ChangeLightState bevatten ook slots. Die kun je eenvou- 
dig uit de JSON-code halen in Node-RED. Voeg een nieuwe regel 
in de switch-node toe en test op ChangeLightState. Hang hieraan 
een node template (in het onderdeel function) en verbind die ook 
weer met de http request. Vul in het tekstveld template de code Ik 
zet de {{ payload.slots.name }} ({ payload.slots.state } in. Hiermee 
antwoordt Rhasspy “Ik zet de woonkamerlamp aan’, als je “Zet de 
woonkamerlamp aan” vraagt, en hetzelfde voor andere apparaten 


en toestanden die voor de intent zijn gedefinieerd. 


[A Template r Hightight. m Md 


({ payload.slots.state }} 


2? (©) En verder 

À en Rhasspy is een heel flexibel systeem voor spraakbestu- 
ring. Bijna elk onderdeel kun je wel vervangen of aanpassen. Bekijk 
zeker de interne documentatie van je installatie. We hebben ons in 
deze workshop gefocust op de integratie met Node-RED, maar ook 
met het domoticasysteern Home Assistant (www.home-assistant. 
io) is er een uitstekende integratie. Via de http en de WebSocket 
API en MQTT-boodschappen die het Hermes-protocol volgen, kun 
je bovendien in principe elk systeem met Rhasspy koppelen. Be- 
zoek zeker ook het Rhasspy-forum (https://community.rhasspy.org) 
waar een behulpzame community actief is. @ 
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Programmeren 
in Python (deel 2) 


DATASTRUCTUREN 


Na onze eerste kennismaking met Python is het tijd om wat complexere datastructuren 
te bekijken: lijsten en dictionary’s. We duiken ook in de structuur van strings, zodat je af- 
zonderlijke letters kunt manipuleren. Start je Python-interpreter maar alvast op! 


B Koen Vervloesem 


In het vorige deel leerde je met drie datatypes in Py- B >>> len(lege.lijst) 


thon werken: int, float en str. Vooral int en float zijn : >0 

vrij eenvoudige datatypes. Maar in veel programma's :_De functie len, die we kennen uit de vorige les om 
heb je types met meer structuur nodig, we noemen dit ook wel de lengte van een string terug te geven, werkt ook 
datastructuren. In dit deel leer je met twee van die belangrijke op een lijst: dan krijg je het aantal elementen in die 
datastructuren van Python te werken. £_lijst. 


Overigens kan een lijst elementen van verschil- 
lende types bevatten, zoals een float, twee strings en 
een int. Maar vaak heeft een lijst alleen elementen 


WAT LEER JE IN DEEL 17 


van hetzelfde type. 
- Lijsten (list) 
-Slicing £__75__s Elementen in een lijst 
- De overeenkomst tussen een lijst en een string 4 02 ‚ Python kent ook heel wat mogelijk- 


- Dictionary’s (dict) es heden om met de elementen in een lijst 
te werken. Zo vraag je eenvoudig een element uit de 
lijst op een specifieke positie (ook ‘index’ genoemd) 
op: 
) > namen{2) 

pieter 
En Ri. ‚ Lijsten Merk op dat de positie in een lijst vanaf O begint te 
Á 01 5 In veel programma’s werk jeniet met één tellen: het eerste element is namen[O], het tweede 


\ 


N „ 


ee specifiek gegeven, maar met een hele namen{1}, het derde namen[2]enzovoort. Je zou dan 
reeks. Een lijst (in Python list) is daarvoor ideaal. Zo denken dat je het laatste element moet opvragen 
maak je bijvoorbeeld een lijst met namen aan: met: 


> >>> namen = ['kees','jan’ ‘pieter’, ‘jan’, Joris’ vob'] > >>> namen(S] 


> >>> len(namen) > ‘rob! 
>6 Dat werkt inderdaad, maar Python laat ook een 
> >>> lege lijst = [] negatieve positie toe, waarmee je vanachter in de 
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Python deelt heel wat functionaliteit op in functies: stukjes code 
die een specifieke taak uitvoeren, zoals len om de lengte van een 
lijst of string op te vragen. Een functie kan een parameter hebben: 


In een string krijg je net zoals in een lijst toegang tot het n-de ele- 
ment met de notatie [n]. Zo krijg je met ‘aniek'[1] het tweede teken 
van de string ‘'aniek': de letter n. Ook slicing werkt bij een string: 
‘aniek'[1:4] is gelijk aan nie. Maar let op: in tegenstelling tot een lijst 
kun je een string niet veranderen. De poging ‘aniek'[1:4] = 'r' geeft 
een foutmelding. 


een variabele waarmee de functie werkt en die als waarde het 
object krijgt dat je aan die functie doorgeeft. Dat object noemen we 
het argument van de functie. Een functie kan ook meerdere parame- 
ters (en dus argumenten) hebben. In deel 6 leer je je eigen functies 
definiëren en wordt dit allemaal nog veel duidelijker. 


aninkangth — tolise 
„SaveDialog() 
ĳ eere beant os. path. split(filePath) 
lijst begint te tellen. Het laatste element heeft dan nftane * chflane + 
positie -1: lapan — AllaPath > \\ 
N d as: \n\n”\ 
E mest ton@talogText “Obj Sequence will be SRE 
> >>> namen{[-1] ve , GilePeth + obfllame + "HHR. obj\n\n”\ 8 5 
> 'rob' “gean frame * + str(frouTime) + ” to “ + str(toTime) for str( 
sro sedBool cld.gui Quest ionDialog(questionDialogText) 
> >>> namen[-2] 
tori greceadBoel — True: 
> 'joris' 
Als je goed hebt opgelet, zie je dat de string 'jan' twee = in renge(®,anialength): 
keer in de lijst staat. Dat aantal keren kun je opvra- EN 
gen met de functie count: re reren mee den a c4d.BaseTime(x,docfps) 
> >>> namen.count('jan') Ad. Event Add( Cd. EVENT_FORCEREDRAN) 
>2 M6-Drendiens (Cd. RAAF LAGS_FORCEFULLREDRAW) 
> >>> namen.count('pieter') Old StatusSetText (* 
( Exporting “ket 6 ok 
>Ì CM. tatussetBer(100.0-x aninLengtn) °f 7 + str(andatength)) 
> >>> namen.count('koen') 
>0 ser(docGetTime(). Getrrana( de 
Je kunt ook de positie van een element in een lijst 
opvragen: > >>> namen 
> >>> namen.index('jan') > ['kees', ‘jan’, ‘pieter’, ‘jan’, ‘joris’, ‘rob'] 
>| > >>> namen[1] = ‘koen’ 
> >>> namen.index('pieter') > >>> namen 
>2 > ['kees', ‘koen’, ‘pieter’, 'jan', ‘joris’, 'rob'] 
> >>> namen.index('koen') Je kunt een lijst ook omdraaien of sorteren: 
> Traceback (most recent call last): > >>> namen.reverse() 
> File *<stdin>", line 1, in <module> > >>> namen 
> ValweError: ‘koen’ is not in list > ['rob', ‘joris’, 'jan', ‘pieter’, ‘koen’, 'kees'] 


Zoals je ziet krijg je een foutmelding (ValueError) als > >>> namen.sort() 

het gevraagde element zich niet in de lijst bevindt. > >>> namen 

Voor een element dat zich meerdere keren in de lijst > ['jan', ‘joris’, ‘kees’, ‘koen’, ‘pieter’, ‘rob'] 

bevindt, geeft de functie index alleen de eerste po- Verder kun je ook een element aan het einde van 
sitie terug. Maar je kunt ook vragen om vanaf een een lijst toevoegen, of op een specifieke positie tus- 


specifieke positie te zoeken: sen de andere elementen voegen: 
> >>> namen.index('jan', 2) > >>> namen 
»3 > ['jan', ‘joris’, '‘kees', ‘koen’, ‘pieter’, ‘rob'] 


> >>> namen.append(‘aniek') 
Een lijst veranderen > >>> namen 
O3 Als je een lijst hebt aangemaakt, kun je > ['jan', ‘joris’, ‘kees’, ‘koen', ‘pieter’, 'rob', 'aniek'] 
hem nog altijd veranderen. In het eenvou- > >>> namen.insert(O, 'lies') 


digste geval verander je bijvoorbeeld één element: > >>> namen >) 
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) [lies' ‘jan’, 'oris’, ‘kees’, ‘koen’, ‘pieter’, ‘rob’, ‘aniek'] 

> >>> nameninsert(4, 'mireile') 

> >>> namen 

> [lies', ‘jan’, ‘joris, ‘kees’, ‘mireille’, ‘koen’, ‘pieter’, ‘rob’, 
Je kunt ook bestaande elementen verwijderen. Zo 


verwijder je met de functie removelx) het eerste 
element waarvan de waarde gelijk is aan x: 


Zoals je ziet, krijg je een foutmelding als je vraagt om 
een element te verwijderen dat niet in de lijst zit. 

Je kunt ook een element op een bepaalde positie 
verwijderen. Dat doe je met de functie pop: 


Als je goed hebt opgelet, zie je dat de functie pop 
niet alleen een element verwijdert, maar op de 
opdrachtregel ook als waarde het verwijderde ele- 
ment teruggeeft ('joris'). 


CHEATSHEET 


Datastructuur: een datatype dat uit elementen 
bestaat die met elkaar samenhangen. 
Dictionary: een datastructuur waarin je ele- 
menten opvraagt aan de hand van een unieke 
sleutel. 

Index (in een lijst): positie van een element in 
een lijst, te beginnen vanaf 0. 

Index (in een dictionary): sleutel van een 
element waarmee het uit een dictionary op te 
vragen is. 

Lijst: een datastructuur waarin je elementen 
opvraagt aan de hand van hun positie. 
Slicing: het in stukken snijden van een lijst of 
string. 


„ IN 


Snijden in een lijst 
4 04 jd Python heeft een krachtige manier om 
“__-{ een lijst in stukken te snijden: ‘slicing: 
Herinner je de notatie [n] voor het n-de element? 
Met [n:] krijg je de elementen terug vanaf index n, 
met [:n] de elementen tot index n (niet inbegrepen) 
en met [m:n] de elementen van index m tot n (die 
laatste niet inbegrepen). Enkele voorbeelden maken 


dit duidelijk: 


vv 


vvv 


vv 


Omdat Python begint te tellen vanaf O en in de be- 
ginpositie van een slice het element zelf meerekent, 
maar in de eindpositie niet, is de notatie van slicing 
nogal verwarrend. Het helpt daarom om deze posi- 
ties te beschouwen als de posities van de komma's 
in de lijst, te tellen vanaf 1. Alles tussen de komma's 
op die posities is dan de gevraagde slice. Neem bij- 
voorbeeld namen/[1:4]. Omdat namen gelijk is aan 
[lies’, ‘jan’, ‘kees, 'mireille, ‘koen, 'rob], nemen we 
alles tussen de eerste en de vierde komma, dus 
‘kees, 


van 'jan' tot en met 'mireille’, oftewel ['jan, 
‘mireille']. 

Slicing is ook een krachtige manier om een deel 
van een lijst te veranderen. Zo vervang je eenvou- 
dig voorgaande slice in de lijst door een andere 
naam: 


v 


vv 


vvv 


’ N 


_05 


ee zijn positie, zodat je eenvoudig het 


Dictionary’s 
In een lijst heeft elk element als index 


element op een specifieke positie kunt opvragen. 
Een andere datastructuur is de ‘dictionary’, die als 
index voor zijn elementen een sleutel gebruikt, 
vaak een string of een getal. Elke sleutel van de 
dictionary moet uniek zijn, zodat je eenvoudig de 
waarde die bij een specifieke sleutel hoort, kunt 
opvragen. 

Een voorbeeld maakt duidelijk hoe je met een dic- 
tionary werkt: 


hd 


BASISCURSUS 
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OPDRACHT 1 


Je hebt de volgende lijst met namen: 
> 
| 
Splits deze lijst in zijn laatste element en de 
rest van de lijst. 


Op deze manier kun je eenvoudig de score van een 
persoon opvragen op basis van zijn of haar naam. 
Je ziet hier ook dat je een foutmelding krijgt als je 
een element opvraagt met een index die niet in de 
dictionary bestaat. 

Een dictionary kun je net zoals een lijst verande- 
ren. Je kunt de waarde bij een specifieke sleutel ver- 
anderen, maar je kunt even eenvoudig een nieuw 
element toevoegen: ken gewoon een waarde toe 
aan een nieuwe sleutel. Bijvoorbeeld: 


Een sleutel en de bijbehorende waarde uit de 
dictionary verwijderen, doe je met het speciale key- 
word del: 


“> Samenvatting 
pl 06 „In dit deel zijn we lang stil blijven staan 
bl bij een van de meest gebruikte data- 
structuren in Python: de lijst. De kennis die je hebt 
opgedaan over lijsten, kun je voor heel wat andere 
datatypes in Python hergebruiken. Zo toonden we 
hoe de notatie voor een index en voor ‘slicing’ het- 
zelfde is bij een string. Een ander belangrijk data- 
type dat je in dit deel zag, is de dictionary, waarin 
je geen positie, maar een sleutel als index gebruikt. 
In het volgende deel verlaten we de interactieve 
Python-sessies en gaan we onze eerste program- 
ma's schrijven. 

In de rechterkolom staan twee opdrachten. Pro- 
beer deze opdrachten eerst zélf uit te voeren, voor- 
dat je in de omgekeerde kaders eronder de uitwer- 
king gaat bekijken. & 
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OPDRACHT 2 


Haal uit een string alle tekens behalve het 
eerste en het laatste. 


"a}sjee) Jay Us 915199 

jay anjeyag 8uIjs ap UI suaya ayje JeeU Snp 
[L-:1] 9ans ep 3sfiMsen ‘zalu anpIsodpuie ap UI 
Jee JUaf9193W JJaZ UAH} J9U 92IJS LIS UEA 
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BASISCURSUS PROGRAMMEREN IN PYTHON SCRIPT UITLEG 
> 


Programmeren 
In Python (deel 3) 


PROGRAMMASTRUCTUREN 


Nu je hebt gezien hoe je gegevens structureert in lijsten en dictionary’s, wordt het tijd om 
ook in je programma's wat structuur aan te brengen. In dit deel ga je van start met de 
Python-ontwikkelomgeving Thonny en schrijf je je eerste Python-programma'’s. 


B Koen Vervloesem 


Tot nu toe heb je al je Python-opdrachten in een inter- deel gebruiken we Thonny (https://thonny.org), dat 
actieve sessie in de Python-interpreter uitgevoerd. standaard wordt geïnstalleerd met Python vanaf 
Dat is handig voor wat kleine berekeningen, maar : versie 3.7. 
voor complexere zaken dien je een volwaardig programma te ; Als je Thonny opstart, krijg je twee tekstvelden 
schrijven. En dat gaan we in dit deel dan ook doen, waarbij we te zien. In het tekstveld bovenaan typ je je Python- 
ook veel opdrachten zien die Python aanbiedt om een : programma in. Het tekstveld onderaan is een ‘shell: 
programma op te bouwen. ; dit is hetzelfde als de Python-interpreter die we in 


de vorige delen gebruikten. Om kort wat opdrach- 
ten uit te proberen terwijl je een programma aan 
het schrijven bent, kan dit tekstveld handig zijn. 


WAT LEER JE IN DIT DEEL? 


- Werken met de Python-ontwikkelomgeving Thonny Eh. ' Waar of niet waar 

- Het type bool : \ 2 8 Maar voordat we een programma schrij- 
- Voorwaarden testen met if “ven, dienen we eerst nog één datatype 
- Invoer van de gebruiker vragen met input : van Python uit te leggen, en wel een heel eenvoudi- 
- Een Python-programma in Thonny uitvoeren : ge: bool. Dit stelt een booleaanse waarde voor: waar 
- Een bereik van getallen opgeven met range of niet waar, of in Python: True of False. Heel wat 
- Voorwaardelijke lussen met while :_ functies en operatoren in Python geven een van 
:__deze waardes terug. Voer de volgende opdrachten 
maar eens in het shell-veld van Thonny in: 


__x Thonny 

O1 5 Als je Python-programma's begint te 
“= «schrijven die voor meer dienen dan sim- 

pele bewerkingen, volstaat de Python-interpreter 


niet: je hebt dan een ontwikkelomgeving nodig die 


je helpt bij het opbouwen van je programma. In dit 


PROGRAMMA'S OP DE OPDRACHTREGEL UITVOEREN 


Je hoeft je programma’s niet in Thonny uit te voeren. Als je op de 
Opdrachtprompt (onder Windows) of de Terminal (onder Linux of 
macOS) naar de directory gaat waarin je je Python-programma hebt 
opgeslagen, kun je het programma uitvoeren met de opdracht: 


File Edit View Run Tools Help 


return factún-1) * n 


int(input(”Enter a natural number 


De interface 
van de ontwik- 


À B ® 
factorial.py Variables 
def fact{n): Mame Value 
if n == @: 
return 1 fact «function fact: 
else: a 3 


print("it's factorial is”, fact 
fact 
def fact(n): 
if n==8@ def factín): 
retur if n== @: 
else: return 1 
Eetur 
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mike 
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storage. SaveDialog() 
es „path. split (filePath) 


quence will be saved as:\n\n”\ 
SHH. obj\n\n”\ 
str(froaTime) + © to ” str(toTime) 
oro eedBoe: cd. gui „QuestionDialog(questionDialogText) 


proceedBocl 


* for * 


str{ 


True: 


else: 
Feturn fact(E-]) * n 


kelomgeving 

Thonny, met Shell 

boven het >>> 

veld om je 

programma- Enter à natural numbes: 3 
code in te 


tikken en onder 
de shell. 


{ 


Local variables : 
Local variables 


Mame Value 


- 


> Tre 

>is 

> Tue 

» 2225 

> rale 

) >>> Alis integer) 

‚False 

) >> 30 Sinter) 

> Te 
Zoals je ziet, kun je met in testen of een element 
zich in een lijst bevindt. Met == test je op de gelijk- 
heid van twee objecten en met != op de ongelijkheid. 
Vergelijkingen zoals < (kleiner dan) en > (groter dan) 
geven ook een booleaanse waarde terug. Daarnaast 
heb je ook <= (kleiner dan of gelijk aan) en >= (groter 
dan of gelijk aan). En een functie zoals is_integer() is 
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3 


Mame 


n 


Value 


é 


handig om van een float te bepalen of het een gehele 
waarde is. 

Met booleaanse waarden zelf kun je ook ‘rekenen, 
namelijk met de operatoren and, or en not. De uit- 
drukking x or y is True als x of y of beide objecten 
True zijn; x and y is True als beide objecten True 
zijn; en not x is True als x False is en andersom. 


‚17° Waardes testen: if 

1 ‘ 

„ 03 „ Dan gaan we nu ons eerste Python- 
“…_-{ programma schrijven. Het programma 

vraagt de gebruiker om een geheel getal van 1 tot 


en met 10 in te vullen en toont het getal dan in een 


woord uitgeschreven. Maar als de gebruiker een >) 


IK 
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getal kleiner dan 1 of groter dan 10 invult, krijgt hij 
een foutmelding. Het programma ziet er zo uit: 


Op de eerste regel maken we een dictionary aan 
met de getallen van 1 tot en met 10 als sleutel, met 
telkens als bijbehorende waarde een string met het 
getal in een woord uitgedrukt. Daarna roepen we 
de functie input aan met als argument een string 
met de vraag om een getal in te voeren. De functie 
input geeft als waarde de string terug die de gebrui- 
ker heeft ingevoerd. Die string zetten we met int 
om naar een geheel getal, op voorwaarde natuur- 
lijk dat de gebruiker daadwerkelijk een getal heeft 
ingevoerd. 

Daarna testen we met if getal < 1 of het getal klei- 
ner is dan 1. In dat geval wordt de regel erna uit- 
gevoerd. Als aan die eerste voorwaarde niet voldaan 
is, controleert Python de voorwaarde in de regel elif 
getal > 10. Zo ja, dan wordt de regel erna uitgevoerd; 
zo nee, dan wordt de regel na else: uitgevoerd. 

Zo'n blok als hierboven kan meerdere controles 
met elif bevatten: die worden dan één voor één 
getest tot er aan een voorwaarde is voldaan. Ove- 
rigens zijn de controles met elif en else optioneel. Je 
kunt dus eenvoudig alleen met if een voorwaarde 
testen: in het geval niet aan die voorwaarde is 
voldaan, gebeurt er niets en gaat het programma 
gewoon verder. 


CHEATSHEET 


‚ N 


Voer je programma uit 
d „ Voer de code in het programmatekstveld 

“= «van Thonny in. Je merkt dat Thonny de 
regels automatisch met vier tekens inspringt nadat 
je op Enter drukt na een regel met if, elif of else. Let 
op: zonder deze inspringing is de Python-code niet 
geldig. Nadat je de volledige code ingetypt hebt, sla 
je het bestand in Thonny op. Druk daarna op het 
groene icoontje met het driehoekje om het program- 
ma uit te voeren. 

Als je een tikfout hebt gemaakt, krijg je in het on- 
derste tekstveld een foutmelding te zien. Dat is bij- 
voorbeeld het geval als je een : op het einde van een 
regel met if, elif of else vergeet of als je de code niet 
correct inspringt. Verbeter dan je code en voer het 
programma opnieuw uit. 

Je programma vraagt nu in het tekstveld onder- 
aan om een getal van 1 tot en met 10 in te voeren. 
Test de verschillende onderdelen van je programma 
eens door een getal in te voeren dat te klein, te groot 
of binnen het bereik ligt. Na elke invoer druk je 
op Enter en krijg je het resultaat te zien. Voer het 
programma daarna opnieuw uit voor die volgende 
poging. 

‚> + Een bereik van getallen 
n 05 „ Ons 

“<_- dan nodig. We hoeven eigenlijk niet 
te weten of het ingevoerde getal kleiner dan 1 is 


programma is ingewikkelder 


of groter dan 10: we willen gewoon weten of het 
in het gevraagde bereik van 1 tot en met 10 ligt. 
Daarbij kunnen we gebruikmaken van de functie 
range, die een bereik van getallen voorstelt. Zo 
kunnen we ons voorgaande programma vereen- 
voudigen tot: 


Argument: een waarde die je aan een functie doorgeeft. 
Bool (‘booleaanse waarde’): waar (True) of niet waar (False). 


If: een test of er aan een voorwaarde is voldaan. 
Ontwikkelomgeving (development environment): software die je ondersteunt bij het schrijven van 
programma’s. 
While: een lus die uitgevoerd wordt zolang er aan een voorwaarde is voldaan. 


> 
> else: 
> _print(Het getal ligt niet binnen het bereik van tot en met 
10,7) 


We hebben nu nog maar één test met if nodig, zon- 


” if getal in range(len(getallen)): 


der elif. In die controle testen we immers of het 
ingevoerde getal in het bereik ligt. Dat bereik be- 
rekenen we door de lengte van de dictionary met 
getallen door te geven aan de functie range. Omdat 
Python altijd vanaf O begint te tellen, is het bereik 
voor die dictionary met lengte 10 gelijk aan de ge- 
tallen van O tot 9. Maar omdat wij mensen vanaf 1 
beginnen tetellen, trekken we 1 van het ingevoerde 
getal af voordat we testen of het getal zich in het be- 
reik bevindt. En zo komen we aan deze regel: 


” if getal 1 in range{len(getallen)): 


Voorwaardelijke lussen 
8 06 ‚ Ons programma heeft nog één groot 


id \ 


=_-{ minpunt: als de gebruiker een waarde 
buiten het bereik invoert, stopt het programma 
gewoon en moet de gebruiker het programma op- 
nieuw uitvoeren. Waarom kan het programma in 
dat geval niet uit zichzelf opnieuw naar een getal 
vragen? Dat kan, namelijk met while: 


In de regel met while testen we met not in of het in- 
gevoerde getal zich niet binnen het bereik bevindt. 
In dat geval wordt de ingesprongen opdracht eron- 
der uitgevoerd. En daarna gebeurt de test in de regel 
met while opnieuw, zolang het getal zich niet bin- 
nen het bereik bevindt. Pas wanneer het getal zich 
wel binnen het bereik bevindt, stopt het while-blok 
en gaat het programma verder met de laatste regel. 
Zo'n while-blok noemen we een lus, omdat het pro- 
gramma als het ware rondjes draait zolang aan de 
voorwaarde op de while-regel is voldaan. 

Let op: we kennen aan het begin van het program- 
ma O toe aan de variabele getal zodat de while-lus de 
eerste keer sowieso wordt uitgevoerd. 
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Ons laatste programma heeft nog één nadeel: 
het vraagt bij de invoer van een getal buiten het 
bereik van 1 tot 10 gewoon opnieuw een getal 
zonder extra melding dat je iets verkeerds hebt 
ingetypt. Voeg die extra melding toe, zoals we 
wel in het programma met if hadden. 
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Samenvatting 

07 ‚In dit deel hebben we de stap gezet 
“-_-{ van afzonderlijke Python-opdrachten 
naar Python-programma's. Dat deden we in de 
ontwikkelomgeving Thonny. We bekeken het 
datatype bool en werkten met voorwaarden in 
if-blokken en while-lussen. Daarbij maakten we 
ook gebruik van de functie range voor een bereik 
van getallen. We gebruikten input en print voor 
invoer en uitvoer. Het volgende deel gaat volledig 
over invoer en uitvoer, en we bespreken hoe je door 
elementen in een lijst of dictionary loopt. 
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INFOGRAPHIC TELEFONIE 


Telefonie 


EN Ouderwetse technologie, 
ook in een nieuw jasje 


Telefoon, afkomstig uit het Grieks, met de 
letterlijke betekenis ‘Stem op afstand’. 
Lange tijd dachten we bij een telefoon aan 
een toestel met een draadje, maar daar is 
natuurlijk weinig meer van over. Een duikje in 


N de wereld van telefonie. 
B Martin Gijzemijter 
sn 


il Î : E 
J 8 Geschiedenis ps 


De allereerste De Bell Telefoon Maat- Bellen zonder De tele- Men vond in AT&T bedacht 
telefoon kwam schappij opende z'n (handmatige) foon met Zweden de de allereerste 
op de markt. deuren in Nederland. telefooncen- draaischijf allereerste videotelefoon 
trale werd kwam op autotele- (uiteraard niet 
mogelijk. markt. foon uit. te vergelijken 
met wat we nu 


MANIEREN OM TE BELLEN hebben). 


Bellen kun je tegenwoordig op heel veel manieren, soms met audio 
:_soms met video. Zo kun je (afhankelijk van het type) tegenwoordig bellen: 


TIJDSGEEST 


Er is een aantal dingen inge- 
bakken in de terminologie 
van telefonie, die niet meer 
kloppen, maar nog steeds 
Via je Via je Via je Via je gebruikt worden. Zo … 


SMARTPHONE TABLET FITNESSTRACKER … draaien we een nummer 
(terwijl we toetsen). 
… hangen we op (er is geen 
hoorn om op te haak te 
gooien). 
… hebben we iemand aan de 
Via je Via je Via je Via je lijn (er is geen lijn meer). 
SMARTWATCH SPELCOMPUTER SMART-TV (SKYPE) SLIMME DEURBEL EEE: ZEE 


TELEFONIE INFOGRAPHIC 


IRRITATIES 


Telefoneren is niet alleen maar leuk. Het kan ook heel 
wat ergernissen opleveren. Dit zijn de vijf grootste, 


als je het de gemiddelde Nederlander vraagt: 2012 2016 2020 

1. Ongevraagde (en aanhoudende) marketingtelefoontjes. 

2. Laat in de avond gebeld worden. ; 

3. Mensen die hun mobiele telefoon niet opnemen. ; DERK aten 

4. Mensen die blijven praten terwijl je hebt aangegeven :_In 2012 had nog maar 74% van alle Nederlanders een ‘vaste telefoon’. 
dat je wilt ophangen. In 2016 lag dat aantal op 81%, een stijging dus, grotendeels door 


5. Bedrijven die nooit terugbellen. alles-in-Één-abonnementen. 
£_Inmiddels is dat aantal weer gedaald tot onder de 67%. 


1980 1994 2007 

AEG kwam met De mobiele telefoon Apple doet z’n 
de eerste mo- kreeg voor eerst een intrede in de 
biele telefoon aanraakscherm markt met de 


(een enorme (nog steeds een koelkast), eerste iPhone. 


koelkast). de IBM Simon. HE [n 


21E EEUW 


1996 2000 2008 2019 


Motorola De Sharp J-SHO4 is Android doet Na jaren van 
El brengt de Flip de eerste mobiele z’n intrede in weinig innovatie 
Gebru 8 k Phone uit. telefoon met camera. de markt. wordt het eerste 
opvouwbare 
: telefoonscherm 
gelanceerd. 
Degenen die een vaste telefoon hebben, gebruiken hem 
gemiddeld nog maar 8 keer per maand. MEER BELVERKEER 


Tijdens de coronacrisis veranderde dit: er wordt/werd 
maar liefst 62% meer gebeld van en naar vaste 
telefoonlijnen dan voor de crisis. 

Dit lijkt vooral gerelateerd te zijn aan het toegenomen 
contact met ouderen in isolatie. 


TIJDENS DE 
CORONA-CRISIS 


SMARTPHONE 


93% van alle Nederlanders heeft inmiddels een 
smartphone. Onze mobiele telefoon pakken we vaker dan 
de vaste lijn, maar liefst gemiddeld 30 keer per dag. 

Tel je alle minuten bij elkaar op dat de gemiddelde 
Nederlander in een jaar met z’n smartphone bezig is, 
dan kom je op 34 dagen! Een verwaarloosbaar 
percentage van die tijd besteden we aan bellen. 


SMART PHONE-BEZIT 
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REMINGTON 


EST. NEW YORK 1937 


Met dubbel omkeerbare T-snijbladen kun je gemakkelijk de 
trimhoek aanpassen voor meer controle 


Goed zicht op je baard en waar je trimt met de T-Blade 
e 7mm brede precisie snijblad voor de fijne details zoals bakkebaarden 


e 1x verstelbare kam met trimlengtes (lmm — 5mm), verstelbaar per 0,5mm 
e 6x vaste kammen 1,5mm, 3mm, 6mm, mm, 12mm, 15mm 


MINUTES 


| & 0 Snoerloos gebruik tot 60 minuten 


100% Waterproef 


VIE WS 


ledere maand schotelen wij je 
weer interessante hardware, 
freeware, apps en games voor. 
Of je nu met praktische zaken 
aan de slag wilt, je pc op de 
pijnbank wilt leggen of juist wilt 
ontspannen met een recente 
game: in deze rubrieken ben je 
aan het juiste adres. We testen 
de nieuwste hardware — van 
tablets tot videokaarten — 
grondig, zodat we je van een 
advies kunnen voorzien. 


Ook de gratis en betaalde 
programma's en games testen 
we uitgebreid, waardoor we 

je een advies kunnen geven. 
Moet je het wel downloaden of 
aanschaffen of juist niet? 
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REVIEWS HARDWARE 


APPLE IPHONE SE 


Klein maar f 


De iPhone SE 
> is verkrijgbaar 
in drie kleuren. 


De iPhone SE (2020) heeft de buitenkant van een iPhone 8, de belangrijkste specificaties 
van de iPhone T-serie en een prijs vanaf 489 euro. Is dit dan de compacte, moderne en 
betaalbare iPhone waar we al zo lang naar uitkijken? 


» Rens Blom 


De iPhone SE (2020) volgt 

de originele SE op, die 

begin 2016 uitkwam. De 
verandering die het meest in het 
oog springt is de grotere behuizing. 
De 2020-variant heeft dezelfde be- 
huizing als de iPhone 8. Fijn voor 
wie het schermformaat van 4,7 
inch prettig vindt, maar als je gro- 
ter gewend bent voelt het display 
alsnog klein aan. 

Twee voordelen: de smartphone 
past prima in je hand en weegt 
minder dan 150 gram. iPhone 
11-modellen zijn aanzienlijk groter 
en zwaarder, maar ogen ook moder- 
ner door gebarenbediening en Face 
ID-beveiliging. Het scherm van 
de SE wordt omgeven door flinke 
randen en bevat de bekende thuis- 
knop met vingerafdrukscanner. 
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Prettig is dat het toestel water- en 
stofbestendig is en draadloos kan 
worden opgeladen. Een 3,5mm- 
audiopoort ontbreekt helaas. 

De iPhone SE houdt vier tot vijf 
jaar software-updates. Een plus- 
punt, want concurrerende smart- 
phones ontvangen die maximaal 
drie jaar. 


De snelste in zijn klasse 

Onder de motorkap van de iPhone 
SE draait een A13 Bionic-chip, de- 
zelfde processor als in de iPhone 
11-reeks. Apple stopt hier 3 GB 
werkgeheugen bij. De SE is zon- 
der twijfel de snelste smartphone 
in zijn prijsklasse en kan heel 
goed meekomen met zijn duur- 
dere broers. Het minimale opslag- 
geheugen is met 64 GB even groot 


en de telefoon kan ook overweg 
met e-sim en wifi 6 (802.11ax). 


Accuduur en opladen 

Bij normaal gebruik houdt de 
iPhone SE het moeiteloos een lange 
dag vol. De iPhone 11-serie heeft 
een nog langere accuduur en laadt 
snel op met de 18W-adapter. In de 
doos van de SE zit helaas alleen een 
5W-adapter. Laden gaat nog steeds 
via de lightning-poort. 

Achterop zit een 12megapixel- 
camera. Die maakt overdag erg 
goede foto's en video's, en zit qua 
kwaliteit tussen de iPhone 8 en 11 
in. In het donker doet de 11-serie 
het een stuk beter. Extra camera- 
lenzen voor groothoek- en zoom- 
foto's ontbreken eveneens en dat 
maakt de camera beperkt. & 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
© Complete, krachtige hardware 


SPECIFICATIES 
Prijs € 489,- 


Opslag 64, 128 of 256 GB (zonder 
micro-sd) 
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CONCLUSIE 
BAE 


De iPhone SE is niet de beste 

of goedkoopste smartphone 
van het jaar, maar biedt wel 

een indrukwekkende prijs- 
kwaliteitverhouding. Het 
handzame toestel kan dankzij 
zijn uitstekende specificaties en 
goede software-ondersteuning 
jaren mee en dat is goed nieuws 
voor wie de nieuwste iPhone wil, 
maar de T-serie te groot en/of 
te duur vindt. 


De Zen Blue blue- 
p tooth-ontvanger 
ondersteunt alle 
moderne hi-res- 
codecs van dit 


moment. 


FI AUDIO ZEN BLUE BLUETOOTH-ONT VANGER 


Draadloos hi-res 
audio luisteren 


Heb je al een losse bluetooth-ontvanger of een versterker met bluetooth in huis, let dan 
toch goed op. De kans is namelijk groot dat de Zen Blue van iFi-Audio iets kan wat jouw 


bluetooth-ontvanger niet kan. 


» Marnix Bosman 


Bij audiotransport via 

bluetooth moeten de zen- 

der en ontvanger altijd 
dezelfde codec gebruiken. Om te 
garanderen dat er altijd verbinding 
wordt gemaakt, is de ondersteu- 
ning van de standaard sbc-codec 
daarom verplicht. 

Inmiddels zijn er echter veel be- 
tere codecs ontwikkeld die ook 
veel beter klinken. Aac is een op- 
volger van mp3 en is standaard in 
elk Apple-apparaat te vinden. Aac 
kan hogere resoluties aan en klinkt 
ook duidelijk beter dan sbc. AptX is 
weer een stapje beter en de nieuwe 
variant aptX hd ondersteunt naast 
16- ook 24bit-audio. Sony heeft 
ldac ontwikkeld en kan naast 24 


bit ook samplerates tot 96 KHz aan. 
Een ander hi-res-protocol is hwa 
van Huawei, dat ook bekendstaat 
als Ihdc. Ook deze codec onder- 
steunt 24bit/96KHz-audio. De Zen 
Blue ondersteunt al deze betere co- 
decs en haalt dus altijd het beste uit 
jouw telefoon, tablet of laptop. 


Aansluiten en spelen 

De Zen Blue-ontvanger wordt 
gevoed vanuit een bijgeleverde 
adapter en maakt razendsnel ver- 
binding met je telefoon of laptop. 
Het grote led-display toont met een 
kleur welke codec er na pairing 
wordt gebruikt. De tweede led 
toont de samplefrequentie. Op de 
achterkant heeft de Zen Blue zowel 
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analoge als digitale uitgangen. Deze 
kun je niet tegelijkertijd gebruiken. 
De keuzeschakelaar zit helaas ook 
op de achterkant, en dat is wel on- 
handig. Naast de gewone analoge 
cinch-aansluitingen heeft de Zen 
Blue gebalanceerde uitgangen via 
een 4,4mm-jack. Deze uitgang is 
niet bedoeld voor een hoofdtele- 
foon en is voor de meeste gebrui- 
kers dus een beetje nutteloos. 

Het hoorbare verschil tussen 
standaard sbc of bijvoorbeeld aac 
vanuit mijn iPhone is overduide- 
lijk. Ook met andere codecs is de 
Zen Blue een geweldige upgrade, en 
dat komt niet alleen door de codecs 
maar vooral ook door de dac die iFi- 
Audio in de Zen Blue gebruikt. 


ONS OORDEEL 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
© Geluidskwaliteit 


SPECIFICATIES 
Prijs € 149,- 


Aansluitingen Analoog (stereo cinch 
en gebalanceerd 4,4mm-jack), digitaal 
(s/pdif coax en optisch) 


CONCLUSIE 


Steeds meer audioapparatuur 
is standaard voorzien van 
bluetooth, maar de onder- 
steuning van hi-res codecs is 
vaak beperkt. Daardoor zul je in 
de praktijk vaak naar de matige 
sbc-codec luisteren. De Zen Blue 
ondersteunt alle hi-res-codecs, 
waardoor je nu ook via bluetooth 
van optimaal geluid kunt 
genieten. 


REVIEWS HARDWARE 
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ASUS ROG ZEPHYRUS G14 


p De ROG Zephyrus G14 
ziet er stijlvol vit. 


Topprestaties door 
AMD-processor 


De ASUS Zephyrus G14 is een van de meest interessante gaming-laptops van dit jaar. Niet 
alleen omdat de behuizing uitstekend is, maar vooral omdat hij is voorzien van bijzonder 
krachtige hardware in de vorm van een nieuwe AMD-processor. Wij hebben getest of het 
AMD eindelijk is gelukt om ook op de laptop goede gameprestaties neer te zetten. 


» Roel Stortelder 


Anders dan de meeste ga- 

ming-laptops schreeuwt 

de Zephyrus G14 niet di- 
rect om aandacht met grote logo's, 
gekleurde verlichting of opvallen- 
de accenten. Saai is de laptop zeker 
niet. De achterkant van het beeld- 
scherm heeft een gaatjespatroon 
dat op zichzelf al een heel bijzon- 
der effect geeft. De klep heeft ove- 
rigens nog een functie naast het 
vasthouden van het beeldscherm: 
bij het openklappen van de laptop 
drukt de klep de onderkant iets 
omhoog. Er ontstaat zo meer ruim- 
te aan de onderkant voor de venti- 
latoren om te ademen en als bijko- 
het 
toetsenbord iets naar voren gekan- 
teld voor een 
type-ervaring. 


mend voordeel wordt 


ergonomische 
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Aansluitingen zijn er voldoende 
met twee keer usb-c, twee keer 
usb-a, hdmi en een audio-combo- 
jack. De usb-c-poort aan de linker- 
kant heeft ondersteuning voor dis- 
playport 1.4 en kan tevens worden 
gebruikt om de laptop op te laden 
met maximaal 65 watt. Helaas is 
er géén ethernetpoort en zul je het 
moeten doen zonder webcam. 


Indrukwekkende prestaties 
De Zephyrus G14 is uitgerust met 
een van de belangrijkste AMD-pro- 
cessors in jaren en AMD's eerste po- 
ging sinds lange tijd om concurrent 
Intel van de troon te stoten. Dat is 
ze met vlag en wimpel gelukt, want 
de prestaties zijn ongekend. 

De AMD Ryzen 9 4900HS ver- 
slaat niet alleen de beste mobiele 


Intel-processors, de processor doet 
het ook nog eens met een veel 
lager energieverbruik. Vergele- 
ken met de Intel Core i7- en Core 
i9-processors is de AMD Ryzen 9 
ongeveer 50 procent efficiënter! De 
laptop is daarnaast voorzien van 
een Nvidia RTX 2060-videokaart, 
waardoor de laptop kan worden 
gebruikt voor het serieuzere game- 
werk. De geïnstalleerde nvme-ssd 
is daarnaast lekker vlot en met 16 
GB ram zit je niet snel met een ge- 
heugentekort. Het scherpe 1440p- 
beeldscherm weet 100 procent van 
het srgb-spectrum weer te geven 
en doet dat met een uitstekende 
deltaE van 1.14, waardoor de lap- 
top ook kan worden gebruikt voor 
kleurgevoelig werk, zoals foto- of 
videobewerking. & 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
© Uitstekend beeldscherm 


SPECIFICATIES 
Prijs € 2190,- 


Scherm 14inch, ips-paneel (2560 x 
1440 pixels) 


Aansluitingen 2x usb 3.1 Gen2 type-c, 
2x usb, hdmi 2.0b, audio-combo-jack 


CONCLUSIE 


viart eh 
De ASUS ROG Zephyrus G14 kost 
op het moment 2199 euro. Veel 
geld voor een laptop, maar wel 
eentje met een baanbrekende 
processor, uitstekende bouwkwa- 
liteit en een lichtgewicht behui- 
zing. In een tijd waarin webcams 
belangrijk zijn, is het jammer dat 
ASUS de los verkrijgbare webcam 
niet standaard mee levert. 


ONEPLUS 8 PRO 


De beste en duurste 
versie ooit 


De OnePlus 8 Pro is de beste smartphone die de fabrikant ooit heeft gemaakt, maar met 
een vanaf-prijs van 899 euro is het ook meteen het duurste OnePlus-toestel ooit. Wij 
bekeken of het toestel zijn geld waard is. 


» Rens Blom 


Met de OnePlus 8 Pro 

neemt OnePlus definitief 

afscheid van zijn imago 
als prijsvechter in het high-end 
segment. Het waterdichte toestel is 
gemaakt van glas en ligt door zijn 
gebolde achterkant en afgeronde 
hoeken prettig in de hand. De voor- 
kant van de 8 Pro bestaat bijna he- 
lemaal uit scherm met in de linker- 
bovenhoek een klein gaatje voor de 
selfiecamera. 

De OnePlus 8 Pro is met zijn 
scherm van 6,8 inch een van de 
grootste smartphones van dit mo- 
ment. Twee zaken die ontbreken: 
een micro-sd-slot en een 3,5mm- 
hoofdtelefoonpoort. De OnePlus 8 
Pro draait uit de doos op Android 
10 voorzien van de schil Oxygen- 
OS, die weinig afwijkt van stock- 
Android, en dat vinden veel One- 
Plus-gebruikers een pluspunt. 


Krachtige hardware 
De telefoon gebruikt de zeer 
Snapdragon 865-proces- 
sor en is zonder twijfel de snelste 
smartphone die ik ooit gebruikt 
heb. De OnePlus 8 Pro ondersteunt 
5G en is dus helemaal klaar voor 
de toekomst. Het oledscherm is af- 
komstig van Samsung en biedt een 
uitstekende beeldkwaliteit met 
zeer fraaie kleuren. 

De maximale ververssnelheid van 
120 Hz zorgt voor een vloeiender 
beeld. Dat verbruikt meer energie, 


snelle 


maar biedt overall een soepelere 


ervaring. Kijkend naar de krachtige 
hardware is de 4500mAh-accu niet 
bijzonder groot. Gelukkig valt het 
mee; alleen op dagen waarop ik vijf 
uur naar het display keek, moest 
ik na het avondeten een oplader 
pakken. 


Camera’s 

Op cameragebied konden One- 
Plus-smartphones nooit helemaal 
meekomen met de (duurdere) con- 
currenten. Er zitten achterop vier 
camera's: een 48megapixel-camera, 
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48megapixel-groothoek, 8mega- 
pixel-zoomlens en een Smegapixel- 
kleurenfiltercamera voor effecten. 
Bij genoeg (dag)licht schiet de pri- 
maire camera zeer kleurrijke en 
scherpe foto's en ook in het don- 
ker staat de camera zijn mannetje. 
Ik ben vooral te spreken over de 
groothoeklens. Foto's met zoom 
ogen dan weer minder scherp en 
fletser. De vijf verschillende effec- 
ten over de afbeeldingen dankzij de 
kleurenfiltercamera werken niet 
altijd feilloos. 


De OnePlus 
8 Pro heeft 
achterop vier 
camera's. 
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© Draadloos opladen 


SPECIFICATIES 
Prijs Vanaf € 899,- 


Scherm 6,78 inch, oled (3168 x 1440 
pixels) 120 Hz 


Processor 2,84 GHz, octacore (Snap- 
dragon 865) 


CONCLUSIE 


De OnePlus 8 Pro is het beste en 
meest complete OnePlus-toestel 
ooit. Alle vernieuwingen en ver- 
beteringen zorgen wel voor een 
hoge prijs. Er zijn smartphones 
met een betere camera, maar dat 
is dan ook het enige minpuntje. 
Wie de beste smartphone van dit 
moment zoekt, moet de OnePlus 
8 Pro zeker overwegen. 


REVIEWS HARDWARE 


lm | 


ASUS CHROMEBOOK FLIP C436 - 


Het scherm 
van de 
Chromebook 


nan N p Flip C436 is 
omklapbaar. 


Chromebook als 
serieuze laptop 


Wanneer je Chromebook hoort, dan denk je misschien wel aan netbook-achtige goedkope 
laptops waar je niet heel comfortabel op werkt. Aan dat vooroordeel wil ASUS met de 
Chromebook Flip C436 een einde maken. Met deze Chromebook krijg je een moderne én 
luxe laptop in handen. Hoe pakt dat uit? 


B Jeroen Boer 


Qua prijs is de Chrome- 

book Flip C436 in elk 

geval geen koopje, maar je 
krijgt wel een zeer fraaie machine 
in handen. De magnesiumlegering 
behuizing oogt chic en is stevig. 
Met 1,1 kilo is de Chromebook ook 
nog eens prettig licht. De Flip C436 
is voorzien van twee usb-c-poorten 
waarbij aan elke kant één poort is 
geplaatst. Een goede zet, want 
beide poorten ondersteunen opla- 
den én video-uitvoer. Qua snelheid 
krijg je slechts usb 3.2 gen1 oftewel 
usb 3.0. Een normale usb-aanslui- 
ting ontbreekt, waardoor je een 
verloopstekkertje nodig hebt. 


Goede hardware 

ASUS heeft de Chromebook Flip 
voorzien van een moderne proces- 
sor (ik heb de Core i5-variant getest) 
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in combinatie met een ruime hoe- 
veelheid ram. Ook de ssd van 256 
GB zou in een normale’ laptop niet 
misstaan. Toch is het handig, bij- 
voorbeeld voor het installeren van 
Android-apps of het meenemen 
van films. 

Qua werkcomfort heb ik niets te 
klagen: het toetsenbord is voor- 
zien van achtergrondverlichting in 
vijf niveaus, tikt uitstekend en de 
touchpad is lekker ruim. Dankzij 
een vingerafdrukscanner kun je 
eenvoudig inloggen. Het 14inch- 
full-hd-scherm is voorzien van 
een ips-paneel dat een uitstekende 
beeldkwaliteit biedt. Het aanraak- 
scherm kun je omklappen, waarna 
je de Chromebook als een forse 
tablet kunt gebruiken, iets waarbij 
de ondersteuning voor Android- 
apps zeker van pas komt. 


Met een accuduur van zo'n acht 
uur behoort de Chromebook helaas 
niet tot de allerbeste op de markt; 
iets dat ik eigenlijk wel verwacht 
had. Maar het is alsnog genoeg 
voor een doorsnee werkdag. 


Chrome OS 

Hoewel Chrome OS een duidelijke 
ontwikkeling heeft doorgemaakt, 
blijft het in de basis een browser. Dat 
betekent dat je voor veel toepassin- 
gen online moet zijn en dat zwaarde- 
re taken lastig zijn. Gelukkig kunnen 
sommige zaken wel offline, waar- 
onder Googles eigen office-apps. 
Daarnaast kun je offline Android- 
apps gebruiken, maar lang niet alle 
Android-apps werken even goed op 
een laptop. Wanneer je van experi- 
menteren houdt, kun je met Linux- 
programma's aan de slag. 
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© Goed scherm 


Processor Intel Core i3-10110U of Core 
i5-10210U 


Aansluitingen 2x usb-c, 3,5mm- 
combo-jack, micro-sd-kaartlezer 


CONCLUSIE 
De 


De Flip C436 laat zien dat ook 
Chromebooks serieuze laptops 
kunnen zijn waar je prima op 
kunt werken. De laptop heeft 
een fraaie behuizing en is voor- 
zien van een goed scherm. Toch 
blijft het een Chromebook met 
beperkingen die voortkomen uit 
het besturingssysteem. Fraai, 
maar niet voor iedereen het 
meest geschikte apparaat dus. 


LICENSECRAWLER 2.] 


Serienummer-scanner 


Wanneer je je pc moet herinstalleren, zul je schrikken van de hoeveelheid serienummers die 
je moet invoeren. En heb je alle licentiecodes nog wel bij de hand van software die je jaren 
geleden hebt aangeschaft? Ze worden vaak in het register opgeslagen, en dat is de plek 
waar LicenseCrawler ze voor je opzoekt. 


B Dirk Schoofs 


De meeste gebruikers 

maken wel een reserve- 

kopie van hun belangrijk- 
ste bestanden, maar vergeten een 
back-up te maken van de verschil- 
lende licentiesleutels die op hun 
systeem zijn geïnstalleerd. Dat be- 
tekent dat ze op de dag dat ze hun 
systeem en alle software willen 
herstellen urenlang moeten zoe- 
ken naar oude e-mails of verpak- 
kingen. LicenseCrawler bespaart je 
een groot deel van deze ellende. 


Scannen 

LicenseCrawler is een draagbare 
Windows-toepassing die je dus 
vanaf een usb-stick kunt laten 


werken. De tool is gratis voor niet- 
commerciële doeleinden. Na de 
installatie kun je het programma 
op Nederlandstalig zetten. Wan- 
neer het programma is geopend, 
krijg je even reclame voor een an- 
dere tool, maar die kun je makkelijk 
wegklikken. 

Vervolgens klik je gewoon op de 
knop Zoeken zodat de tool het re- 
gister scant naar serienummers 
en licenties. Wil je een netwerk- 
computer scannen, dan selecteer je 
eerst de computernaam in de ver- 
volgkeuzelijst. Na enkele minuten 
krijg je een lijst van alle serienum- 
mers die deze tool op de computer 
heeft aangetroffen. 


‘ Bestand Tools | { Batch Processing | Help 


BS LicenseCrauler 2.1 by Martin Klinzmann - NOT REGISTERED 


Coderen 

Je kunt het resultaat als tekst- 
bestand opslaan via het menu 
Bestand / Opslaan. Of als je al die 
waardevolle informatie toch wilt 
beveiligen, dan laat je het program- 
ma de tekst coderen met Bestand 
/ Gecodeerd opslaan. In dat geval 
moet je een wachtwoord opgeven 
en alleen met die code kan iemand 
het tekstbestand leesbaar maken. 
LicenseCrawler beschikt zelfs over 
een batch-functie die je kunt ge- 
bruiken om verschillende compu- 
ters die in netwerk staan een voor 
een te scannen. 


Computer Localhost 4 found 23 serials 

1385 

HKEY_ALL -] entiy/s 2575 

Zoekt REEN EEEN EAT analysed data 1 084 636 
WW 64 Bit scan WW_Hoge snelheid scan [Blacklist filter ik 
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© De snelheid waarmee de tool het 
register scant 


© LicenseCrawler vindt alleen de 
licenties die bewaard worden in het 
register 


SPECIFICATIES 


Prijs Gratis 


CONCLUSIE 
Erle 


Het kost vermoedelijk nog geen 
tien minuten om een lijstje aan 
te leggen van alle serienummers 
die het register bevat. Codeer 
het bestand en bewaar het in 
de cloud, of druk het af, zodat 

je deze licenties altijd kunt her- 
stellen wanneer dat nodig is. 


Product Name: Windows 10 Enterprise 
Owner: dirk 


Product ID: 
Product Name: Windows 8.1 Enterprise 
Owner: dirk 


NFacialFeatures\Virtual Sensors{0527b250-7514-4321-8b68-41c65£956998} 
Serial Number: 


HKEY_LOCAL _MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\WbioSrve\Service Providers\ 
N{F25AB4A2-593A-4A89-B9FF-8144BEAGLE1S} 
Serial Number: 


HKEY_USERS\S-1-5-21-326449689-2065121519-760327613-1001\Sof tware\honestech\hones 


\Property 
Serial Number: 


Search finished 27/03/2020 21:47:35 


Na enkele minuten 
ontvang je een 
tekstbestand met 
het resultaat van 


de scan. Eris een batch- 


functie om de 
machines in een 
netwerk te scannen. 
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pn, 
Bestand 


Serial Number: HHKEY LOCAL MACHINENSYSTEM\Setup\Source OS (Updated on 9/26/2015 18:25:15) 


Serial Number: MHKEY, LOCAL MACHINENSYSTEM\CurrentControlSet\Services\VbicSrvl B LicenseCrauler 2.1 by Martin Klinzmann - NOT REGISTERED 


Taals |{ Batch Processing Á Help | __ 


Computer Name 


| __OK_|__Import/Espot | 


HKEY LOCAL MACHINE 


HKEY_ALL 
HKEY_CLASSES ROOT 
HKEY CURRENT USER 
HKEY LOCAL MACHINE 
HKEY_USERS 
HKEY_PERFORMANCE DATA 
HKEY_CURRENT_CONFIG 

HKEY_DYN DATA 


REVIEWS SOFTWARE 
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EXACT AUDIO COPY 1.5 


Rippen met 
foutcorrectie 


In tijden van Spotify en Deezer heeft de audio-cd afgedaan. Maar misschien wil je je zorg- 

vuldig aangelegde audio-collectie toch nog omzetten, zodat je krasvrij van de muziek kunt 
genieten vanaf de harde schijf of een nas. Om een back-up te maken van audio-cd's kun je 
gebruikmaken van Exact Audio Copy. 


PB Dirk Schoofs 


Exact Audio Copy gaat al 

lang mee, maar dit free- 

ware-product onderging 
dit jaar nog enkele belangrijke up- 
dates. Maak je borst nat voor deze 
ripper, want hij is ontzettend veel- 
zijdig, maar al die functies zitten 
verscholen in talloze menu's, opties 
en tabbladen. 


Zorgvuldig configureren 

Nadat je het pakket hebt gedown- 
load, moet je het programma zorg- 
vuldig installeren. Zo vraagt de 
setup welke extra componenten 
je wilt toevoegen. Vink alles aan 
behalve de GD3 Metadata Plugin. 
Dat is een testversie waarbij je al 


na tien keer moet betalen. Eenmaal 
geïnstalleerd start de wizard op om 
deze tool te configureren. Handig is 
om nu even een populaire cd in de 
lade te stoppen en de aanwijzingen 
te volgen. 


Profielen 

Aanvankelijk herkent Exact Audio 
Copy nog geen titels of artiesten. Je 
moet daarvoor in het menu EAC 
via de opdracht Metadata Instel- 
lingen nog aanduiden dat deze 
tool de metadata van de Freedb- 
server zal halen en daarbij moet 
je een al dan niet bestaand mail- 
adres achterlaten. Vervolgens kies 
je de opdracht Database / Haal 


cd-informatie op. Als je de juiste 
configuratie eenmaal hebt gevon- 
den, kun je die vastleggen in een 
profiel. Dat maakt het makkelijker 
om verschillende cd's na elkaar te 
converteren. 


Foutcorrectie 

Het is mogelijk om de cd te rippen 
in het ongecomprimeerde wav- 
formaat, maar je kunt de audio- 
tracks ook comprimeren naar 
mp3, ogg Vorbis, wav, flac, wma 
enzovoort. De software kan kleine 
foutjes, bijvoorbeeld krasjes, cor- 
rigeren. Dat gebeurt door de track 
meerdere keren te lezen. & 


Audio CD in loopwerk: 4 Tracks 1014723 hemesf 
Eenmaal juist 

geconfigureerd 

vindt Exact Audio 

Copy de correcte 

metagegevens. 
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623,67 MB / 623.67 MB v 


De conversie verloopt 
iets trager door de 
vele controles. 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
Je kunt de conversie heel 


SEen erg nauwkeurige ripper 


© Traag door de controles op 
nauwkeurigheid _______… 


©De interface is behoorlijk verouderd. 


© Op de homepage moet je opletten 
dat je de goede gratis(!) tool 
OMO EN nier 


SPECIFICATIES 
Prijs Gratis 


Taal Nederlands 


CONCLUSIE 
lt LEER 


Exact Audio Copy maakt zijn 
naam waar. Deze tool kan alles 
wat commerciële producten 
kunnen en zelfs meer, maar 
vergt wel wat doorzettings- 
vermogen van de gebruiker. Als 
deze tool eenmaal correct is 
ingesteld, is hij redelijk eenvou- 
dig te gebruiken voor het rippen 
van een groot aantal cd’s. 


@&) Exact Audio Copy = JE MX 
EAC Bewerken Acties Database Extra Help 
Opterc DVD RW AD-7760H 1.00 Adapter. 1 ID: 0 vl CD Tael 1352 Unplugged | dear [1592 CD Componist 
CD Auteur Esc Clapton Gere [Boes v] Commentaar 
Pua Hp 2e Or 
CD Aeiert Feecb Jazz v 
7] Setecteer/Develecter ales CD hoes 
C Dl || Track Titel Artiest Cemponist Liedjes tekst Start Lengte Pauze Grootte Cempr. Gr... | 
IAA o1signe Eric Clapto Bivoegen ) 0000000 0031413 Onbekend 3266MB _3266MB | 
|Ad2 ozBeforeVoukee. EC Bijvoegen | 0031413 0034415 Onbekend 3771MB _37.71MB | 
5 Mt: 03HeyHey Bijvoegen | G065E2E 031627 Onbekend à maarr 
en IAEA 0 Tears In Heaven Bijvoegen | 0101455 0043608 Onbekend tens 
5 OSlonelyStranger £ Bijvoegen | 0145063 0052720 Onbekend 
/ |MA86 06NobodyKnows.. £ Bijvoegen © C20:1808 034812 Onbekend 
an (AAT  O7Leye d Bijvoegen | 0240720 0044610 Onbekend 
Mie dERunningOnFsi. £ Bijvoegen  G28:5330 0062950 Onbekend 
agg (As 99 Welkin Blues Bijvoegen | 0352305 0033728 Onbekend 
A10 10 Alberts 3 Bijvoegen | 0390033 0034225 Onbekend 
Eat 11 11SanFrenciscoB. £ Bijvoegen | 0424258 0:032325 Onbekend 
(KA 12 12Melted Milk Bijvoegen — 0460608 0033635 Onbekend 
(A13 130ldLove Bijvoegen | 0:49:4243 0:07:5302 Onbekend 
(E48 14 14 Rollin’ And Tu... Bijvoegen | 0573545 0:041153 Onbekend 


Achtergrond op de 
voorgrond 


Een van de eerste dingen je die ziet als je een computer opstart, is het bureaublad. De 
meeste mensen vinden het leuk om dit behang te personaliseren met foto's van hun 
kinderen, partner of huisdier. Wil je een echt unieke en abstracte achtergrond waarop je 
zelfs een boodschap kunt laten verschijnen, dan maak je die gewoon eigenhandig met de 
web-app Background Generator. 


B Dirk Schoofs 


In plaats van tijd te ver- 
spillen aan de honder- 
den websites die met bu- 
reaubladachtergronden 
kun je er ook zelf een genereren 
met deze eenvoudige webtool. De 
enige voorwaarde is dat je van ab- 


leuren, 


stracte achtergronden moet hou- 
den. Wie bureaubladen zoekt van 
zomerse stranden, sexy babes en 
galopperende paarden moeten we 
teleurstellen. 


Webbased generator 


De webtool is gratis en zelfs de ab- 


solute beginner kan er onmiddellijk 


Elke achtergrond die je 
genereert, is uniek. 


1 JULI/AUGUSTUS 2020 | WWW.COMPUTERTOTAAL.NL | 


mee aan de slag. Blader eerst eens 
door de verschillende stijlen en 
wellicht haal je daar al de nodige 
inspiratie uit. Deze presets heeft 
Background Generator gecreëerd 
met een random generator. Boven- 
aan kun je kiezen uit stijlen, zoals 
kleurrijk, galactisch, dromerig of 
balken … De tool werkt volledig in 
de cloud en er is geen mogelijkheid 
om eigen afbeeldingen te laden om 
te bewerken. 


Een lijntje tekst 
Om zelf een achtergrond te gene- 
reren, kies je eerst een resolutie, 


) 
C) 
ba] a 
Kij 
Kil 8 
kf E 
E:) 7 ke 


daarna bepaal je of de achtergrond 
transparant of dekkend moet zijn 
en je kiest een basiskleur als ach- 
tergrond. Eventueel geef je nog 
aan dat er vierkante, bolvormige of 
driehoekige patronen te zien moe- 
ten zijn. Afhankelijk van de geko- 
zen categorie en opties genereert 
de online tool een willekeurige en 
unieke afbeelding. 

Misschien wil je een lijntje tekst 
toevoegen? Er zijn voldoende 
teksteffecten, lettertypen, kleuren 
en schaduweffecten beschikbaar. 
Met de knop Generate krijg je een 
voorproefje van wat je straks zult 
downloaden in het jpg- of png- 
formaat. 


Er zijn oneindig veel mogelijkheden 
om de tekst te personaliseren. 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
© Er verschijnt nergens reclame of een 


SPECIFICATIES 
Prijs Gratis 


CONCLUSIE 


Leuk is dat je achtergronden 
kunt opslaan in verschillende 
resoluties, zodat je bijvoorbeeld 
op je tablet, desktop en laptop 
hetzelfde basisthema kunt 
gebruiken. Bovendien kun je 
deze generator ook gebruiken 
om achtergronden te maken 
voor posters, grafische projecten 
en PowerPoint-dia’s. 


IK wousdaterk CWEESHOnOjEsT Was 


REVIEWS SOFTWARE 


SCREENTOGIF 


Schermopnames 
in gif-formaat 


Grappige geanimeerde gifjes stelen de show op sociale media. Hoe maak je deze bewegende 
afbeeldingen die zichzelf herhalen, snel laden en automatisch afspelen? Met Screen ToGif is 
het simpel; alles wat je op het scherm ziet, zet je in een handomdraai om in een gifje. 


B Dirk Schoofs 


Screen ToGif is een kleine, 
draagbare opensource- 

applicatie zonder adver- 
tenties. Het principe van Screen To- 
Gif is eenvoudig: selecteer het deel 
op het scherm dat je wilt vastleggen 
en druk op de opnameknop. Een 


kind kan de was doen. 


Framen en opnemen 

Het startscherm van de draagbare 
kleine screenrecorder telt vier 
knoppen: of je start de scherm- 
opname, of je neemt op vanaf 
een webcam, of je begint met een 
whiteboard en als vierde mogelijk- 
heid kun je de editor openen. 


pe ED YouTube a Zoeken 


ScreenToGif 


DE DOS | 
TULUI AI UW TU JUYYIE 9 Bals = HISUUCUUIAL VIUEU 


911.933 weergaven * 13 nov. 2013 
hd 


Eerst trek je een 
opnamekader over 
het deel dat je wilt 
opnemen. 


| 84 | 


552 x\ 335 px ® Opnemen Ml t 


le 77 261 „A DELEN al 


Veronderstel dat je een fragment 
van een filmpje op een webpagina 
wilt opnemen, dan klik je op Op- 
name en vervolgens sleep je het op- 
nameframe over het gebied dat je 
wilt overnemen. Je past de hoogte 
en breedte van het frame aan om 
de animatie optimaal in beeld te 
brengen. Bovendien kun je aange- 
ven in hoeveel frames per seconde 
deze tool moet opnemen. Een hoge 
framerate levert een vloeiend 
resultaat op, maar hoe hoger de 
framerate, hoe groter het bestand. 
Daarna klik je op de knoppen of je 
drukt op F7 en F8 om de opname te 
starten en te stoppen. 


Bewerken 

In het whiteboard beschik je over 
een tekentafel en allerlei teken- 
tools, en met de webcamrecorder 
neem je een videofeed op via de 
webcam. De editor gebruik je om 
video's en animaties te bewerken. 
Je kunt het filmpje in een lus laten 
draaien. Je kunt titels toevoegen, 
video spiegelen, bijsnijden en rote- 
ren. Het zit een beetje verborgen in 
het programma, maar via de knop 
Media is het zelfs mogelijk een mpg- 
filmpje te importeren en om te zet- 
ten naar het gif-formaat. Het resul- 
taat sla je op als gif, videobestand of 
als project om later te bewerken. & 


Daarna kun je de 
opname bewerken in 
de editor. 


4 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
© In combinatie met de sterke editor 


© Bedoeld voor korte opnames; 
bij langere opnames wordt het 
programma instabiel 


SPECIFICATIES 
Prijs Gratis 


CONCLUSIE 


Dit is een interessante open- 
source-oplossing om snel en 
zonder ingewikkelde instellingen 
opnames te maken van wat op 
het scherm gebeurt. Overigens 
kun je de opnames niet alleen 
bewaren in gif-formaat, maar 
ook als mpeg-filmpje. 


GD Sereen ToGif - Editor 
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lgestand © Start PAfspelen „/ Bewerken _« Afbeelding 


< Overgangen © Statistieken 
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opname Opname 


nvoegen Bestand 
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IMBATCH 6.9.0 


Bulk-fotobewerking 


Met de meeste fotobewerkers optimaliseer je zorgvuldig de kleuren en poets je storende 
elementen weg tot je een topfoto hebt. Maar er zijn ook bewerkingen die je op een hele- 
boel afbeeldingen tegelijkertijd wilt toepassen, zoals het formaat wijzigen, een watermerk 
plaatsen, de naam aanpassen enzovoort. Voor dergelijke groepsbewerkingen grijp je naar 


degelijke batch-software. 
B Dirk Schoofs 


Batch betekent dat je een 

groep van bestanden in 

één keer op dezelfde ma- 
nier verwerkt. ImBatch is gratis 
voor niet-commercieel gebruik en 
bestaat als desktop-applicatie en 
draagbaar programma dat je van 
een usb-stick laat werken. Het bij- 
zondere aan deze tool is dat de free- 
ware zeer veel functies van een 
professionele beeldbewerker als 
Photoshop automatiseert. 


Drie stappen 

Het programma werkt in drie stap- 
pen. Eerst voeg je de bestanden of 
mappen toe die het programma 
moet verwerken. Daar staat geen 
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Je kunt de bestanden 
laten overschrijven, of 
je kunt de bewerkte 
bestanden bewaren in 
een nieuwe map. 


limiet op, want je kunt met Im- 
Batch in enkele minuten duizen- 
den bestanden verwerken. In stap 
twee voeg je de taken toe die je op 
de afbeeldingen wilt uitvoeren. De 
derde stap is dat je verwerking start 
met een klik op de blauwe pijl. 


Takenlijst 

Het loont de moeite om vooraf even 
de taken door te lopen. De omvang- 
rijke lijst is geordend in logische 
rubrieken en er zijn vast wel op- 
drachten bij die je op ideeën zullen 
brengen. Je kunt metadata toevoe- 
gen, afbeeldingen roteren, afbeel- 
dingen van ronde hoeken voorzien, 
omzetten naar zwart-wit, de rode en 


MK ervecscraooen | PP eontaure B schfnoarons | 


of roevoegentastn fe en Mn nl en er 


blauwgroene kleuren verschuiven 
om stereofoto's te maken, contact- 
bladen met afbeeldingsminiaturen 
samenstellen … De tool ondersteunt 
de gangbare afbeeldingsformaten 
en bevat zelfs plug-ins om raw- 
bestanden te verwerken. 


Integratie in Verkenner 

Het is mogelijk om taken te com- 
bineren in een set en je kunt zo'n 
set opslaan als een bsv-bestand om 
later weer te gebruiken, waardoor 
je deze taken niet opnieuw hoeft in 
te stellen. Eerder opgeslagen taken 
kun je trouwens altijd toepassen 
vanuit het contextueel menu in 
Windows Verkenner. a 


Eede xiemes 


B (ronde hosken… 
mij, Auto verteren 2. | Recent Ù EEE 
B ÁÀ stomen. | Alles ’ 
zm GP neten oE/PTC tao. | Maak aantekeningen > 
EN vesten 
í Effecten Ld! Auto versterken 2 
Opslaan di Autoversterken 3 
Selectie Ld Auto gelijkmaken histogram 
Transformeren p| Helderheid/Contrast 
Tags ld Kleur aanpassing 
Bestand Ld Kleurbalans 
Ander L Converteer kleuren 


O Je hebt de batste 


Doorloop de diverse 
taken en laat je vooral 
inspireren. 
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Converteer naar grijs 
Curven 

Wijzig kanalen 
Opname 

Uitpakken kanaal 
Inverteren 
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Vervang kleuren 
Shift Channel 
Sepia 
Temperatuur 
Threshold 
Witbalans 
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PLUS- EN MINPUNTEN 
© Gebruiksvriendelijke interface 


@ Sommige raw-formaten worden, 
afhankelijk van de camera, nog niet 
ondersteund 


SPECIFICATIES 
Prijs Gratis 


Website www.highmotionsoftware. 
com/products/imbatch 


CONCLUSIE 
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Dit is een aanrader omdat 
ImBatch zeer veel afbeeldings- 
indelingen ondersteunt en de 
tool razendsnel werkt. Het 
grootste pluspunt blijft de 
enorme hoeveelheid taken die 
toch overzichtelijk zijn gerubri- 
ceerd. Bovendien krijg je een 
voor-en-na-afbeelding voordat 
je op de startknop klikt. 


REVIEWS APPS 


WEE eN | 


ALMIGHTY VOLUME KEYS 


Handig, die volume- 
ed knoppen aan de zijkant 
be van je Android-toestel, 


maar wat zou het leuk 
zijn als je ze ook ergens anders voor 
zou kunnen gebruiken. Met de app 
Almighty Volume Keys is dit een 
fluitje van een cent. Je kunt niet alleen 
een actie kiezen voor het knopje zelf, 
maar ook bepalen wat er gebeurt als je 
bijvoorbeeld twee keer naar boven of 
drie keer naar beneden drukt. Uiter- 
aard moet je de app wel toegang tot je 
systeem geven, wat altijd een veilig- 
heidsrisico is. 


MADE - STORY EDITOR 
& COLLAGE 


**** 


Made is een app die je 
helpt bij het maken van 
betere 


made 


content voor 


Instagram en dan met 
name de optie Stories (Verhalen in 
het Nederlands). Kies een sjabloon en 
maak een bericht. Je verhaal kun je 
vervolgens direct op Instagram plaat- 
sen. Veel sjablonen zijn gratis, maar 
om het meeste uit de app te halen, is 
een abonnement een goed idee. 21,49 
euro is niet goedkoop, maar als je 
Instagram als commercieel gereed- 
schap gebruikt, is het zeker de moeite 
waard. 
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FILTERBOX — PRO 
NOTIFICATION MANAGER 


Rakekefef 


Word je ook zo moe van 
alle meldingen die op 
je Android-smartphone 
binnenkomen? Je kunt 
natuurlijk per app meldingen uitscha- 
kelen, maar met FilterBox filter je al je 
meldingen heel precies. Per app kies 
je of je alle meldingen wilt uitschake- 
len, of je een regel wilt instellen dat 
bijvoorbeeld meldingen alleen bin- 
nen een bepaalde tijdsperiode weer- 
gegeven worden of dat je een app niet 
door FilterBox wilt laten behandelen. 
Deze app is een must-have op elke 
Android-smartphone. 


VASTEN-APP - 
INTERMIT TEREND VASTEN 
ZERO CALORIES 


***% 


Vasten met onderbre- 
kingen (intermitterend) 
is een hype. Als je het 
serieus aanpakt, instal- 
leer je de app Fasting App (Vasten) van 
sport-appmaker Leap. Je kunt sche- 
ma's volgen en je ziet hoe ver je met je 
vastenperiode bent. Uiteraard zou je 


dit ook gewoon met je timer kunnen 
bijhouden, maar in de app zie je met- 
een op hoeveel procent je zit, hoelang 
je al aan het vasten bent en wanneer 
je eindelijk weer mag eten. Gek genoeg 
is de app alleen voor Android beschik- 
baar, andere apps van deze fabrikant 
zijn voor beide systemen verkrijgbaar. 


SAYCHEESE - REMOTE 
CAMERA, 


Kk y 


Een selfie nemen is leuk, 
maar je armen zijn soms 
niet lang genoeg om alles 
op de foto te zetten. Een 
foto maken met timer kan ook, maar 
je weet nooit hoe je foto eruit komt te 
zien. Met de app SayCheese heb je een 
tweede Android-smartphone nodig 
die je als camera gebruikt. Je eigen 
smartphone gebruik je als afstandsbe- 
diening; je ziet in de app het beeld wat 
de tweede smartphone ziet. Zo weet je 
dus altijd of de foto goed gaat worden. 
Verbinding wordt overigens gemaakt 
middels een lokaal wifi-netwerk, je 
hebt dus geen internetverbinding 
nodig. 


wnd 
> Let op gevaarlijke 
x datalekken 


METROPOLIS 3D CITY 
LIVE WALLPAPER 


kh nin 


Dit is een echte aanrader 
als je van mooie achter- 
aë gronden houdt. Kies een 
3D-pakket van een be- 
kende plek op de wereld. Er is een aan- 
tal gratis verkrijgbaar, zoals het Rialto 
in Venetië, de Brooklyn Bridge in New 
York en Alexanderplatz in Berlijn. Je 
hebt nu een soort Google Earth als 
achtergrond van je Android-apparaat. 
Door je smartphone te bewegen en te 
draaien zie je andere delen van de plek 
die je hebt ingesteld als achtergrond. 
Let op, de applicatie vraagt redelijk 
wat van je smartphone, gebruik hem 
dus niet op oudere toestellen. 
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APPS REVIEWS 


Pd IACWAG 
Xs 
@& Prijs: Gratis 


all VF Queda... ® ED 18:51 


Als je ook zo zit te stoei- 
en met Instagram-tags 
en -bijschriften, dan is 


het een idee om Tagwag 
te installeren. Je opent een foto van je 


a Speen an filmrol en de app analyseert de foto 
middels artificiële intelligentie. De app 
Some of the best memories are made in E 
flip flops. geeft je vervolgens een aantal sugges- 
#love # # rvib i 1 1 5 
kn ties voor leuke bijschriften en hash 
#phe ftheday # # d …e . 
ve tags. Vaak zijn de suggesties wel heel 
#tagwagai #toy #lego #playset #t el ë : . : 
Miconlcharacter eneriek, maar als je om inspiratie 
E4 , J 


verlegen zit, kan de app je helpen bij 
het vinden van tags waar je zelf nooit 
aan zou hebben gedacht. Bedenk wel 
dat de app altijd zijn eigen hashtag 
#tagwagai toevoegt. 


A @ DO copy 


DISCS, OPSLAGRUIMTE 
SD-KAART 

Kk *y 

SCHIIJFGEBRUIK ___BESTANDSMAP ik Prijs: Gratis 


Dit is één van de over- 

zichtelijkste apps om te 

co zien hoeveel bestanden 
er op je Android-toestel 

staan. Na installatie is de app een 

paar minuten bezig om je apparaat te 

indexeren. Daarna kun je onder de 

5 verschillende tabbladen onder andere 
zien hoeveel gigabytes van bepaalde 

Dank 


bestandstypen er op je mobiel staan, 
welke apps de meeste ruimte innemen 
Kopstootbar - voor alle borrels en partijen Ke op je interne schijf en wat de grootste 
En bestanden zijn op je apparaat. Van elk 
AE ORE bestand kun je meteen meer informa- 
tie bekijken en uiteraard kun je be- 

standen direct verwijderen. & 
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REVIEW 


Resident 
vil 3 


Hoewel een remake van Resident Evil 3 een in- 

koppertje was, is de timing van de release opval- 

lend, want slechts één jaar na de briljante re- 
make van het tweede deel kunnen we al deel drie aan de 
slag! 

De schijnbaar korte ontwikkeltijd wordt verklaard door 

de nauwelijks verandefde gameplay en het hergebruik 
van assets. Het opnieuw gebruiken van complete gebie- 
den uit het voorgaande deel is met betrekking tot het 
verhaal nog wel te verantwoorden, maar het voelt op die 
manier toch allemaal iets té bekend aan. 
‚ Afgezien daarvan is deze remake absoluut de moeite 
waard. Het spel speelt heerlijk weg en is — zoals het hoort 
— een échte survivalgame. Dat betekent dus kogels sparen 
en zuinig zijn op je EHBO-voorraad. De stedelijke omge- 
ving is tevens een frisse variant op de riolen en onder- 
grondse laboratoria die je normaalgesproken in een Resi- 
dent Evil-game bezoekt. 
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GAMER.NL 
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REVIEW 


Na eindeloze hoeveelheden steeds 
flauwer wordende Half-Life 38-memes, 
leek het doek voor de franchise gevallen. 
Tot Valve opeens de vr-game Half-Life: 
Alyx aankondigde. 


Half-Life: Alyx is een prequel op Half-Life 2 en 
begint met een op het oog simpele opdracht: 
Alyx wil haar vader redden uit de handen van 
de Combine. Ze heeft hiervoor niet alleen de be- 
schikking over enkele wapens, maar ook over 
‘zwaartekrachthandschoenen’ de voorlopers van 
de Gravity Gun uit Half-Life 2. 

Hiermee wordt meteen duidelijk wat vr toevoegt 
aan de gameplay. De handschoenen laten je op af- 
stand contact maken met voorwerpen en met een 
snelle polsbeweging trek je ze naar je toe. Zo kun 
je spullen in de omgeving oppakken zonder steeds 


» Platform: pc » Prijs: € 49,99 


te hoeven bukken, maar het helpt vooral bij som- 
mige puzzels en moeilijk bereikbare buit. 

Half-Life: Alyx moet het duidelijk hebben van 
de unieke manier van spelen die vr met zich mee- 
brengt. Dat betekent ook dat dit spel niet gaat 
werken op een plat scherm. 

Half-Life Alyx is de meest gedetailleerde, diep- 
ste en best uitgewerkte vr-game tot nu toe. Geen 
enkele andere vr-game combineert zoveel vari- 
atie en zoveel diepgang met zo'n perfect tempo. 
Steeds wanneer je het gevoel krijgt dat je weet 
wat je te wachten staat, gooit de game weer wat 
nieuws op je af en krijgt het verhaal een totaal 
andere wending. En je hoeft ook niet bang te zijn 
dat je weer met zo'n vr-game te maken hebt waar 
je in een paar uur doorheen fietst; dit is een game 
waar je zeker vijftien tot twintig uur mee bezig 
bent voordat je het geweldige einde bereikt. 


OUOTE VAN DE MAAND 


VEEL ZZP’ERS EN KLEINE 
STUDIO'S HEBBEN ZOIETS VAN: 
FUCK, HOE GAAN WE DIT DOEN? 


Gamemaker Adriaan de Jongh merkt dat verschillende onaf- 
hankelijke studio's zich zorgen maken over de gevolgen van 
de coronacrisis. € 
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Call of Duty: 
Warzone 

Beter goed gejat 
dan slecht bedacht, 
lijkt het motto van Warzone, zeker 
als we kijken naar de battle royale- 
modus van Call of Duty: Black Ops 
4, genaamd Blackout. Wel is dit 
voor het eerst dat Call of Duty gra- 
tis speelbaar is, dus grijp die kans! 


SPELERS:5 IN PARTY, 150 IN MATCH 
PLATFORM: PC, PLAYSTATION 4, XBOX ONE 


Warframe 

Het leek aanvanke- 
lijk dat Warframe 
geen succes ging 
worden na release in 2013, maar 
deze futuristische actieshooter 
heeft een ware comeback gemaakt. 
Inmiddels spelen meer dan 26 
miljoen mensen dit spel, verdeeld 
over pc en consoles. 


SPELERS:4 IN SQUAD 
PLATFORM: PC, PLAYSTATION 4, SWITCH, 
XBOX ONE 


Misschien ken je 
Spelunky van naam, 
maar de kans is 
groot dat je de originele game uit 
2008 nooit hebt gespeeld. Deze 
bikkelharde platformer genereert 
elk level gebaseerd op een bepaal- 
de formule, zodat geen speelsessie 
hetzelfde is. Weet jij de uitgang te 
vinden? 


SPELERS: 1 
PLATFORM: PC 


\ QUICK FIX 


P 


B) QUICK FIX 


HOE LAAT IS JE 


APPJE GELEZEN? 


Geavanceerde leescontrole 


Als WhatsApp-gebruiker weet je uiteraard wat 
alle vinkjes betekenen naast de berichten die je 
hebt verzonden. Als het dubbele vinkje blauw is, 
weet je bijvoorbeeld dat jouw bericht is gezien. 
Maar weet je ook hoe je de exacte tijd kunt 
opzoeken waarop de ander jouw bericht heeft 


gelezen? 
B Dirk Schoofs 


1 Berichtinformatie 
| Toegang krijgen tot 
de bezorg- en leestijd 


van een app is niet moei- 
lijk. Je zoekt het bericht op 
waarin je geïnteresseerd 
bent en je drukt er lang 
op. Hierdoor komen er een 
aantal menuknoppen in 
beeld. Op een iPhone zijn 
dat: Met ster markeren, 
Antwoord, Stuur door, 
Kopieer en Meer. Tik op 
Meer en kies vervolgens 
Info. Hierdoor kom je in de 
Berichtinformatie. De tijd 
die je leest bij Afgeleverd, 
is het moment waarop het 
bericht op het apparaat van 
de ander is aangekomen, 
terwijl Gezien aangeeft 
wanneer de ontvanger 

het bericht daadwerkelijk 
heeft geopend. 


2 


In groepschats 
Deze methode 
werkt zowel in 


een-op-eenchats als in 
groepsberichten. In de 
groepschats kun je de 
bezorg- en leestijden voor 
elk individu zien. Je opent 
het gedeelte Berichtinfor- 
matie en tikt op hun naam 
in de lijst om deze details te 
zien. Die informatie kun je 
niet zien van de berichten 
in groepschats die anderen 
hebben gestuurd. Wanneer 
iemand jouw bericht nog 
niet heeft gelezen, zie je 
een streepje onder het veld 
Lezen. Het is mogelijk dat 
je in de chat merkt dat de 
ander het bericht wel dege- 
lijk heeft gelezen, maar dat 
er niet bij staat wanneer 
het gelezen is. In dat geval 
heeft de ander de leesbe- 
vestigingen van WhatsApp 
uitgeschakeld. Vind je het 
zelf vervelend dat anderen 
zien hoe laat je de berich- 
ten leest, dan kun ook jij 
die bevestiging uitzetten 


< Berichtinformatie 
Je leest wan- ì 
neer het bericht —A id sd 
is afgeleverd en 
wanneer het is 
geopend. 
Ook in de webversie 
van WhatsApp kun je 
de berichtinformatie 
{ opvragen. mainsonn 
{ Vorige Berichtinformatie 
Gisteren Gezien en 19:49 
e : Afgeleverd n 18:39 
/ GELEZEN DOOR Berichtinformatie 
6) jisteren 19:36 
@ gisteren 10:58 5 
vk gisteren 12:29 Gelezen door 
5, jisteren 13:39 ® gisteren om 13:58 
e jisteren 11:36 t 
gisteren om 15:44 
in gisteren 11:12 


Zelfs in groepsberichten 7 
lees je exact wanneer ze 
door de leden van de groep 
zijn gelezen. 


8 
« 
© 
D 


door naar Instellingen / toepassen in de webversie 


Account / Privacy te gaan van WhatsApp. Open de 
en het schuifje bij Lees- chat en ga met de muisaan- 
bewijzen uit te schakelen. wijzer over een bericht. 
Klik op de kleine pijl in de 
Zea Opdepc rechterbovenhoek en se- 
ad Je kunt deze lecteer Berichtinformatie. 
N60 techniek zelfs Je krijgt dan een soortgelijk 


gisteren om 14:04 


gisteren om 14:07 


gisteren om 14:22 


scherm te zien waarin je 
de tijden van aflevering 
en gelezen ziet staan. Ook 
hier geldt dat als er geen 
tijdstempel te zien is, de 
andere persoon de lees- 
bewijzen waarschijnlijk 
heeft uitgeschakeld. 


Reenen 
Gigaset GERMANY 
Phones | Smartphones | Smart Home | Professional 


Blijf thuis verbonden met uw naasten! 


Ontdek de nieuwe 
Made in Germany” 
smartphones 


GS5290 


Prestatie en formaat in een 
elegant design 


6.371 ai @no, 
FHD+ C MP 
Display 16 
En 
u mAh fj Charging 
9 Pie El 
Pie 
NFC 


Adviesprijs: € 269,- 


eN 


Face e ID 


GS5195 


Dynamische Smartphone in Stijl. 


Kad OKER 
ns gve 
Android"" 
9 Pie 
Ä mAh 4. ID 


Adviesprijs € 199,- 
Nu gratis JBL speaker bij 
Bol.com en Expert 


Pf 


FHD+ 
Display 


rt ' 


Grafeer je eigen naam 
op het toestel voor 
maar € 5,- extral 


expert(®) bol.com gigaset.com 


pg 


| 
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13 externe ssd’s 


De beste snelle 
opslag voor je 
pc of Mac 


De voordelen van een externe ssd ver- 
geleken met een externe hdd zijn de- 
zelfde als die van een interne ssd. In de 

eerste plaats zijn ze vooral veel en veel sneller. 
Het overzetten van data gaat meestal zo'n 5 tot 
25 keer sneller, of zelfs een meervoud daarvan 
als je vooral veel kleine bestanden overzet. 
Daarnaast zijn ze veel lichter en kunnen ze alle- 
maal tegen vallen of trillingen, wat ze een ge- 
schikter medium maakt om mee te nemen en als 
extra back-up in te zetten dan mechanische 
schrijven. Een externe ssd is ook prima te ge- 
bruiken om de opslagruimte van je laptop uit te 
breiden en direct ervanaf te werken, bijvoor- 
beeld voor foto- of videobewerking. 


Verdeeld in drie klassen 

De ssd's in deze test verdelen we in drie catego- 
rieën. De eerste en laagste categorie bestaat uit 
usb-ssd’s gebaseerd op een sata-ssd. Sata beperkt 
de snelheid van de ssd's tot zo'n 550 MB per 


Ee i ) TWEE SOORTEN SNELHEID 


De prestaties van externe ssd’s worden in twee categorieën gesplitst: simpelweg bestanden 
overzetten of juist actief vanaf de schijf werken. In de regel hebben fabrikanten het bij ssd- 

prestaties over de maximale snelheid die ze halen bij het overzetten van data, maar een ssd 
die razendsnel grote videobestanden kan overzetten hoeft niet per se snel te zijn wanneer je 


Nu moderne smartphones hoge- 
resolutiefoto's en zelfs 4K-video's 
opnemen, neemt de hoeveelheid 
data die we moeten opslaan ook toe. 
Ouderwetse externe harde schijven 
zijn weliswaar spotgoedkoop gewor- 
den, maar zijn ook kwetsbaar en traag. 
De oplossing? Een externe solid state 
drive (ssd). Sneller, compacter, stiller, 
duurzamer. Wij namen dertien popu- 
laire modellen onder de loep. 


B Stephan Overbeeke en Nada Overbeeke 


seconde, zo'n vijf keer sneller dan een gemiddel- 
de externe harde schijf. De stap hierboven zijn 
usb-ssd’s met een nvme-ssd. Hier is de snelheid 
van de usb-poort de beperking. De snelste usb- 
poorten (usb 3.2 gen 2) laten deze ssd's data met 
zo’n 1000 MByte/s overzetten. Maar let op: niet 
alle pc's hebben zo’n razendsnelle poort. Contro- 
leer wat voor usb-poort jouw pc heeft: usb 3.2 
gen 2 (ook te herkennen aan een SuperSpeed+- 
of 1OGbit/s-aanduiding) of usb 3.1 gen 2, anders 
voldoen de goedkopere sata-opties. Beide catego- 
rieën usb-ssd’s werken in principe met alle Win- 
dows-pc's en Macs, maar ook andere apparaten 
zoals telefoons of consoles. 

De allersnelste (en duurste) externe ssd's zijn 
voorzien van thunderbolt 3. Deze lijken gewoon 
een usb-c-aansluiting te hebben, maar als je pc of 
Mac geen Thunderbolt-chip heeft, werken ze sim- 
pelweg niet. Veel Macs en high-end Windows-lap- 
tops hebben dit wel, maar de chips zitten slechts in 
een beperkt aantal desktop-moederborden. 


vanaf de schijf aan het werk bent en andersom. Het is dus zaak je eigen verwachte gebruik 
vooraf in kaart te brengen. In de individuele besprekingen benoemen we dan ook beide 


gebruiksdoeleinden. 


De T5 van Samsung gaat aleven mee, maar is nog al- 
tijd een uitstekende allround externe ssd en vormt 
de benchmark waar andere ssd’s zich aan mogen 
meten. Hij is lekker compact, licht, ziet er aantrek- 
kelijk uit en zet als usb-schijf in de lagere sata-klasse 
prima snelheden neer rond de 550 MByte/s. Zoek je 
een betaalbare ssd om actief vanaf te werken, dan 
is dit één van de snelste opties. Alleen de Seagate is 
iets sneller, maar momenteel ook een stuk duurder. 
Samsung zal de prijzen wel scherp moeten houden, 
want de SanDisk is momenteel iets goedkoper, wa- 
terdicht en nauwelijks trager. Een goede optie dus, 
met genoeg gezonde concurrentie. 


D MY PASSPORT SSD (V2 


WD is een grote naam in opslagland, maar hun 
externe ssd komt niet lekker uit de verf. Verschil- 
lende modellen hebben hogere overdrachtssnel- 
heden en zijn flink sneller om actief vanaf te wer- 
ken, terwijl ze ook nog eens goedkoper zijn. Fysiek 
is hij wel aantrekkelijk en met 40 gram is het ook 
een lichte optie, maar hij moet wel in een heel 
scherpe aanbieding zijn om hem in overwe- 
ging te nemen. Een opvallend resultaat, 
want juist de SanDisk Extreme Porta- 
ble SSD doet het wel erg goed en 
SanDisk was al volledig eigendom 
van WD voordat WD de My Pas- 
sport SSD (v2) uitbracht. 


\YPERX SAVAGE EXO 


De HyperX Savage Exo is fysiek wat opvallender 
met zijn slanke, erg langwerpige design. Het ga- 
minglabel van Kingston legt de focus van dit pro- 
duct logischerwijs volledig op gamers die de opslag 
van hun PS4 of Xbox willen uitbreiden. We moe- 
ten opmerken dat alle door ons geteste modellen in 
deze test in elk geval op de PlayStation (bij afwezig- 
heid van een Xbox) prima werken en dat focus op 
games dus weinig verdere gevolgen heeft. Hoewel 
de prestaties redelijk zijn (zeker om actief vanaf te 
werken doet hij goed mee), blijven de prestaties 
wat achter zodra je grote datasets gaat overzetten. 
Bij gebrek aan echt unieke voordelen kan het een 
prima externe ssd zijn in een aanbieding, maar met 
momenteel hogere prijzen dan de Samsung- en 


SanDisk-opties kan hij de strijd niet aangaan. > 
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XTERNE SSD'S TEST 
E N 


SAMSUNG T5 


Xx 


© Uitstekende actieve 
schijfprestaties 


Prijs € 79,- (250 GB), € 94,- (500 GB), 
€169,-(1TB), € 333,- (2 TB) 


WD MY PASSPORT SSD (V2) 


%% y 


Prijs € 79,- (256 GB), € 99,- (512 GB), 
€ 168,- (1 TB), € 349,-(2TB) 


HYPERX SAVAGE EXO 


%%%* 


© Goede actieve schijfprestaties 


Maximale schrijfsnelheid blijft 
ACHT Ae RO, 


Prijs € 124,- (480 GB), € 214,-(060 


GB) 


TEST EXTERNE SSD'S 
| 


EXTREME PORTABLE SSD 


De SanDisk Extreme Portable SSD is, zoals de naam doet ver- 
moeden, echt extreem draagbaar. De ssd is met 39 gram de 
lichtste geteste ssd. De rubberen afwerking doet hem wat 
goedkoop ogen, maar geeft SanDisk wel één heel groot voor- 
deel: hij is waterdicht. Nu zul je niet snel gaan zwemmen met 


SANDISK EXTREME 
PORTABLE SSD 


RR! 


© Prima snelheden 


een ssd, maar een apparaat dat op tafel ligt en tegen morsen 


© Voor inzet alleen als actieve 
schijf zijn er iets betere opties 


kan, heeft een groot voordeel. De prestaties behoren ook tot 
de betere van de usb-sata-ssd’s. Hij legt het net af tegen de 


5 Samsung T5 om actief vanaf te werken, maar zet wel goede 
Prijs € 79,- (250 GB), € 89,- (500 GB), 


€ 149,-(1TB), € 329,- (2 TB) 


overdrachtsnelheden neer en is één van de goedkoopste op- 
ties, zowel in 50OGB- als 1TB-uitvoering. Dat maakt hem erg 
interessant als je veel snelheid voor een scherpe prijs zoekt. 


X NEO STORAGE 


De Minix Neo Storage is de vreemde eend in de bijt. Het 
is namelijk een externe ssd en usb-dock in één. Zo krijg je 
naast 240 of 480 GB opslag ook een hdmi-poort, twee usb- 

poorten en nog een usb-c-poort bedoeld om het aangesloten 
Externe SSa EN USD-DOCK INEEN _ apparaat op te laden. Hoewel hij op Windows-pc's en Macs 
© Redelijke lees- en werkt, is de hdmi alleen bruikbaar op Macs. Hoewel de 
dn eden RJ Minix interessant is als je toch al een dock nodig had, is hij 
© Teleurstellende actieve puur als ssd niet bijster onderscheidend. Vooral om actief 


… schijfprestaties n : 
TE Een vanaf te werken zijn de prestaties teleurstellend. Een dock 


MINIX NEO STORAGE 


%*%* 


© Externe ssd en usb-dock in één 


EAT dus voor Mac-gebruikers die toevallig ook nog wat externe 
© Enkel leverbaar via Duitsland 8 ' Ô 
fn opslag nodig hadden. Een ander nadeeltje voor sommigen: 
OVALE PLEET PD je kunt hem alleen bij Amazon of via AliExpress bestellen 
en niet direct in Nederland. 


|E PORTABLE SSD 


4 De LaCie Portable SSD is iets zwaarder dan de meeste andere 
Á geteste exemplaren, maar compact genoeg en fysiek wel lek- 


LACIE PORTABLE SSD Ed ker degelijk dankzij het gebruik van wat meer staal. Prestatie- 


technisch is het een vlotte usb-schijf voor dataoverdracht, 


% * * y maar blijft hij iets achter op livegebruik om vanaf te werken. 
© Prima De 500GB-versie is scherp geprijsd, de 1TB-uitvoering is 
overdrachtssnelheden 


momenteel wat prijzig. Als extraatje geeft LaCie een 
bijzondere garantie. Gaat de ssd binnen jaar 
kapot, dan krijg je niet alleen een nieuwe, 
maar bieden ze ook dataherstel. Een 
prijzige service, maar aangezien succes 
daarbij niet gegarandeerd is, zul je net 
als bij de andere ssd's alsnog zelf voor 
back-ups moeten zorgen. Uiteindelijk is 
het een goede, ietwat onopvallende keuze, die 
met de juiste prijs zeker het overwegen waard is. 


1 94 | 


SEAGATE BARRACUDA 
FAST SSD 


Je ziet het niet verkeerd, de Seagate heeft exact 
hetzelfde ontwerp als de LaCie. Logisch, 
want LaCie is al een tijdje van Seagate. 

De jongere Seagate-uitvoering biedt 

echter heel andere resultaten, met 

zowel uitstekende overdrachtssnel- 

heden als de beste prestaties om actief 
vanaf te werken in de usb-sata-klasse. Ons 
enige bezwaar momenteel is de prijs, want zowel de 
500GB- als 1TB-versies zijn nu significant duurder dan 
de nauwelijks tragere, en lichtere Samsung T5 en San- 
Disk Extreme Portable SSD. Lukt het Seagate om de 
prijzen met die twee te laten concurreren, dan is dit dé 
usb-sata-prestatietopper om te overwegen. Aangezien 
deze schijf pas vlak voor publicatie is uitgebracht, is de 
kans op een prijsdaling richting de zomer in elk geval 


niet ondenkbaar. 


We stappen over naar externe ssd’s van de tweede cate- 

gorie: die met intern een snellere nvme-ssd. Deze Transcend 
laat de potentie daarvan goed zien, met grofweg twee keer 
hogere snelheden dan de modellen hiervoor. Ook om live 
vanaf te werken liggen de prestaties hoger. De prestaties 
blijven vooral hierbij wel iets achter bij de Crucial X8 en de 
SanDisk Extreme Pro. En dat is voor de relatief dure 960GB- 
versie van de Transcend een stevig stukje concurrentie. De 
480GB-versie is echter aanzienlijk goedkoper en zelfs nau- 
welijks duurder dan op sata gebaseerde alternatieven. Met 
zijn scherpe prijzen is de 480 GB Transcend dan ook zeker 
het overwegen waard als je pc zo'n snellere usb-poort heeft. 


EXTREME PRO PORTABLE SSD 


De Pro-versie van SanDisk is eigenlijk vergelijkbaar met het 5 
eerder besproken model, maar dan met een dosis steroïden. Dy 
Het design lijkt vergelijkbaar, maar hij is een stukje groter 
en iets zwaarder geworden. Gelukkig zonder het unieke 
voordeel van de waterdichtheid te verliezen en dat 
vinden we toch best wat waard. Ook de prestaties 
hebben een stevige boost gekregen. Ook op dat vlak 
zet SanDisk één van de beste prestaties binnen zijn COMPUTER! 
klasse neer. Snelle transfers, uitstekende prestaties 
om live vanaf te werken, en ook nog eens aangevuld 
met een extra lange garantie van vijf jaar. Van die vier 
nvme-varianten is hij echter wel de duurste. 
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EXTERNE SSD'S TEST 


SEAGATE BARRACUDA FAST SSD 


+ 


© Goede overdrachtssnelheden 


Prijs € 109,- (500 GB), € 219,- 
(1TB), € 349,- (2 TB) 


TRANSCEND ESD350C 


telf 


© Goede actieve schijfprestaties 


SANDISK EXTREME PRO 
PORTABLE SSD 


KAY 


© Uitstekende actieve 
…Schijfprestaties 


Prijs € 154,- (500 GB), € 233,- (1 TB), 
€ 549,- (2TB) 


B 


TEST EXTERNE SSD'S 


hl | 


CRUCIAL X8 


XA» + y 


© Uitstekende actieve 
Gek schijfprestaties 


SAMSUNG T7 TOUCH 


%*%% 


© Vingerafdrukscanner 


Prijs € 148,- (500 GB), € 219,- (1TB), 
€ 419,-(2TB) 


REDACTIE 
TIP 


SAMSUNG X5 


KAY 


© Uitstekende actieve 
schijfprestaties 


© Extreem prestatieverlies bij 
overdracht grote datasets 


De Crucial X8 zit een beetje tussen de Transcend en de San- 
Disk in. Hij is iets sneller dan de Transcend en wat goedko- 
per dan de SanDisk. Om vanaf te werken doet hij niet onder 
voor de SanDisk, maar de Crucial is dan weer niet waterdicht. 
Crucial zet daar wel een fysiek wat aantrekkelijker metalen 
ontwerp tegenover. De prestaties zijn op geen enkel vlak iets 
anders dan erg goed. Inhoudelijk laat de X8 dus weinig te 
wensen over, en is het zoals vaker vooral de vraag of de prijs 
goed is. Op het moment van schrijven is de 500GB-variant 40 
euro duurder dan de Transcend, en dat is het echt niet waard. 
De 1TB-variant is juist weer de goedkoopste snelle usb-ssd 
van dit moment en dan is de Crucial X8 juist weer de aan- 
trekkelijkste keuze om te overwegen. 


T/ TOUCH 


Met de T7 Touch zet Samsung in op een snelle externe ssd 
met een opvallende unieke eigenschap: een vingerafdruk- 
lezer. Hoewel de meeste externe ssd's weliswaar encryptie 
ondersteunen, is het vaak wel wat gedoe met zelf software 
installeren of Bitlocker erop zetten. Met de T7 Touch stel je 
eenmaal wat vingerafdrukken in en vervolgens hoef je op 
andere systemen alleen maar je vinger te scannen om bij 
je bestanden te kunnen. Puur als externe ssd blijft deze 
Samsung helaas wel wat achter op de drie eerder be- 
sproken snellere externe usb-ssd’s. Om actief vanaf te 
werken is Samsungs oudere T5 zelfs nog wat sneller 
dan deze duurdere T7 Touch. En een chic voorkomen 
vinden we dan toch minder zwaar wegen dan pure 
prestaties. Zoek je echter een manier om encryptie echt 
makkelijk te maken, dan is een kleine concessie wat snelheid 
betreft het echter wel waard. 


Zocht je écht snelle externe opslag, dan was deze Samsung X5 
lange tijd de enige optie. Het voordeel van deze thunderbolt3- 
schijven is dat ze direct via de pci-express verbonden zijn en 
zo hogere snelheden en een lagere latency hebben. Voor bij- 
voorbeeld live videobewerken is de winst in prestaties abso- 
luut de moeite waard. Topsnelheden kennen echter ook een 
prijs. Niet alleen in euro's, maar ook in gewicht en warmte- 
productie als je heel snel grote hoeveelheden data overzet. 
Afhankelijk van de omstandigheden kun je bij overdrachten 
tussen de 300 en 600 gigabyte zogeheten thermal throttling 
zien, waarbij de prestaties zelfs tot onder het niveau van 
usb-sata-ssd’s zakken (circa 185 MByte/s). Vooral om vanaf 
te werken dus of als je regelmatig datasets van tientallen tot 
een paar honderd gigabyte overzet. 


Op de valreep stuurde Sabrent de gloednieuwe XTRM Thun- 
derbolt 3-ssd in. Dat Sabrent goed naar de wat oudere X5 
heeft gekeken, is duidelijk, want de XTRM is op elk front 
nog net wat sneller. En daarbij is hij ook nog iets compacter 
en lichter. Sabrent zet dus feitelijk de echte topprestatie in 
deze test neer. Maar let op: ook deze ssd lijkt na een trans- 
fer van circa 400 gigabyte terug te vallen door de beveiliging 
tegen warmte, zij het minder extreem dan de Samsung X5. 
Op dat moment is hij echter wel te heet om aan te raken. De 
beschikbaarheid is het echte issue, want op het moment van 
schrijven is deze gloednieuwe Sabrent nog niet in de EU te 
koop en zijn er nog geen prijzen in euro's bekend. Naar ver- 
wachting van de fabrikant kun je hem als je dit leest kopen 
via Amazon, maar helemaal zeker weten we dit niet. Gezien 
de verkrijgbaarheid geven we deze best presterende ssd nu 
geen keurmerk. 


EXTERNE SSD'S TEST 


L Le 


SABRENT XTRM 


KARL 


© Compact en elegant voor een 
thunderbolt-schijf 


© Prestatieverlies bij overdracht 
grote datasets 


Prijs $ 250,- (500 GB), $ 400,- 
(1 TB), $ 650, (2 TB); prijzen in 
euro's nog onbekend 


Ú) KLEINE SSD'S ZIJN HET ZELDEN WAARD 


Net als bij interne ssd’'s zijn modellen met een kleine capaciteit, 250 gigabyte en minder, 
zelden interessant. In absolute prijzen zijn de verschillen gering en dus betaal je per gigabyte 
flink meer. Ssd’s zijn in de praktijk ook altijd sneller als je een capaciteit pakt van 500 giga- 
byte of meer, dus vanaf 500 gigabyte zijn deze apparaten echt interessant. De snelheidswinst 
vlakt weer af bij nog hogere capaciteiten, dus 1 of 2 TB koop je alleen omdat je echt zoveel 


ruimte nodig hebt. 


Een bekend gezegde is dat er weinig echt 
slechte producten zijn, maar vooral slechte 
prijzen. En zeker bij externe ssd's, die vooral 
door hun aansluiting en interne interface 
worden beperkt, zit daar een kern van waar- 
heid in. Een enkeling valt echt buiten de 
boot dankzij wat mindere prestatie, maar 
de ssd’s ontlopen elkaar binnen hun klasse 
weinig. Het is dus vooral zaak om goed na 
te denken over wat belangrijk is voor jouw 
gebruik. Geef je vooral om een ssd om vanaf 
te werken, kijk dan goed naar de ATTO 4K- 
benchmarkresultaten en de score in PC Mark 
8. Zet je vooral veel data over, kijk dan naar 


de overdrachtstijden in de verschillende 
benchmarks. Dat gezegd hebbende, zien 
we een aantal positieve uitschieters. Zoek 
je vooral een betaalbaar model, dan zijn de 
Samsung T5 en SanDisk Extreme Portable 
SSD goede opties, waarbij de nipt lichtere en 
waterdichte SanDisk ons keurmerk Redactie- 
tip krijgt. Zoek je een nvme-variant om alles 
uit een snelle usb-gen2-aansluiting te halen, 
dan tonen de SanDisk Extreme Pro Portable 
en de Crucial X8 zich daar de snelste. We 
geven het keurmerk wederom aan SanDisk 
vanwege de waterdichtheid en de encryptie. 
Let op: beide moeten niet veel duurder zijn 
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dan de Transcend of de Samsung T7 Touch 
die hen op de hielen zitten. Die laatste krijgt 
van ons een Redactietip, want een vingeraf- 
drukscanner als beveiliging werkt een stuk 
soepeler dan de softwareoplossing die ande- 
ren gebruiken. 

Zoek je ultieme prestaties voor je pc of Mac 
met thunderbolt 3? De Sabrent XTRM zet de 
indrukwekkendste prestaties neer van alle- 
maal, met de Samsung X5 als een respecta- 
bele tweede. Het is alleen nog even de vraag 
of Sabrent op prijs en beschikbaarheid ook 
gaat concurreren met marktleider Samsung. 
Dat wachten we af. 


TEST EXTERNE SSD'S 


SPECIFICATIES _ THUNDERBOLT 3-SssD's USB-NVME-SSD'S 


CRUCIAL 


Prijs 1TB-model $ 400, * € 399,- € 233, € 219, € 199, €199 

Prijs 2TB-model $ 650, * € 649, € 549, € 419, Xx x 
| ER TR je n% 7 8 a REE PA gn i en ARE En ED en A % ens arten re fis LCN BR: 
ans EEEN ANT n on oeroteneveen anges denna me weenrssenanttntantdeaaneepecn zee >. si PEAR wp vreden HAR s ge vrt Bis 


Materiaal behuizing Metaal Metaal/kunststof Metaal/kunststof Metaal Metaal/kunststof Metaal/kunststof 
L. en arena a ’ GREERDE irevercarat maatadomvaiss en: een DAE ARE wc iede antnattennvsat eds hievan En AEL Red 5 een eas 
Garantieduur 2 jaar 3 jaar 5 jaar 3 jaar 3 jaar 3 jaar 

Extra mogelijkheden Xx Xx Waterdicht Vingerafdrukscanner Xx Xx 
vend a el a 5 gl ann Be, A: en î ee nne pe 3 En enen kt ind bites 8 6 


„_Sequentiele leessnelheid 


| (Atto Benchmark) 2744 MB/s 2424 MB/s 1034 MB/s 1000 MB/s 1023 MB/s 919 MB/s 

En Reana 
4 

\_4K schrijfsnelheid (Atto 

Peemern 333 MB/s 281 MB/s 132 MB/s 114 MB/s 118 MB/s 129 MB/s 


106 GB Gemengde data 
schrijven (m:s) 


“106 GB Gemengde data 


raed he 116 1:20 238 2:50 222 256 
50 GB Videobestanden 
i Se : 1:00 
en derge 027 0:35 055 1:05 0:56 
edi, Videobestanden lezen: 5653 033 104 106 0:56 0:58 


Prijs in Amerikaanse dollars, prijs in euro's nog niet bekend. 


EXTERNE SSD'S TEST 


USB-SATA-SSD'S 


SANDISK SEAGATE LACIE MINIX 
EXTREME PORTABLE SSD BARRACUDA FAST SSD PORTABLE SSD NEO STORAGE 


eek ket ld id kt 


Waterdicht x Xx x x Hdmi, 2x usb-poort, usb-c x 
(opladen) 


558 MB/s 547 MB/s 540 MB/s 558 MB/s 542 MB/s 399 MB/s 447 MB/s 
110 MB/s 123 MB/s 132 MB/s 116 MB/s 102 MB/s 27 MB/s 27 MB/s 
118 MB/s 151 MB/s 130 MB/s 145 MB/s 111 MB/s 27 MB/s 27 MB/s 


219 MB/s 255 MB/s 269 MB/s 188 MB/s 210 MB/s 64 MB/s 101 MB/s Î 
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DUBBELDIK ZOMERNUMMER MET TESTS, CURSUSSEN, TIPS EN VEEL MEER! 
A 


TTEXTERNE SSD'S 
De beste snelle opslag | 
voor pc of Mac 


HÉT ANTWOORD OP-AL JE TECH-VRAGEN 


Android zonder 
Google: kan dat? 


BASISCURSUS BĲ DE BESTE TV'S | 
VOOR SPORT 
EN GAMING 


En Te « 


15x VEILIGER! 


Misschien wil je wel een abonnement op 
Computer!Totaal, maar wil je je niet meteen vastleggen 
voor een heel jaar. Gelukkig hoeft dat niet: bij ons bepaal 
je zélf wat voor abonnement je neemt. Eén jaar, een half 
jaar of een maand: jij kiest wat het beste bij je past! 


12 maanden Computer!Totaal 
voor maar _ (£ 6,00 per editie) 
€ 72, r editi 


6 maanden Computer!Totaal 


voor maar E 39,75 (€ 6,63 per editie) 


Een editie Computer!Totaal 
voor maar E 7,50 per maand our 


MAAK ÁLLES AZ Áajn 


Meest flexibele keuze 
(maandelijks opzegbaar) 


Regel het direct op 


computertotaal.nl/abonneren 


Online videodiensten zorgen tijdens 
de coronacrisis voor het nodige ver- 
NIR DS maak. Klanten weten de aanbieders 
Kn S dan ook massaal te vinden. Lange tijd 
rp was Netflix met zijn zelf ontwikkelde 
MT, PS), series de onbetwiste streamingkoning, 
magen en maar grootmachten als Apple, Disney 
en Amazon zitten het bedrijf uit Califor- 
nië inmiddels op de hielen. Bovendien 
doen ook Nederlandse aanbieders als 
Videoland en NLZiet een duit in het 


zakje. Met welk betaald streamingplat- 
form ga jij deze zomer in? 


ZN 


[ml 
red m H ng- va han 


oorlog 


10 betaalde 
videodiensten 
vergeleken 


Gebruik de download- Ed 
knop (pijltje omlaag) 4 

om Netflix-titels op je 
computer te bewaren 


Voor fervente televisiekijkers valt er Netflix als trendsetter 

deze zomer bar weinig te beleven. Alle Of het nu gaat om unieke videocontent, ultra- 

sportevenementen zijn opgeschort, ter- hd-resolutie of technische snufjes als hdr (mooi- 
wijl de meeste reguliere tv-programma's tijdens er contrast en groter kleurbereik): Netflix was 
de vakantieperiode ook nog eens stilliggen. Zoek vrijwel overal als eerste bij. In combinatie met 
je heil daarom in onlinestreamingplatforms!Hier- een indrukwekkende apparaat-ondersteuning 
mee kijk je een serie, film, documentaire, concert bouwde deze aanbieder in rap tempo een flinke 
of cabaretshow op het moment dat het jou uit- voorsprong op. Die leek haast onoverbrugbaar. 
komt. Keuze is er momenteel genoeg, want in Toch lijkt er stilaan een kentering gaande. Zo 
deze test komen maar liefst tien online videodien- verhoogde Netflix de afgelopen jaren meer- 
sten aan bod. Tegen betaling van een vast maand- maals zijn prijzen, terwijl diverse multinationals 
bedrag kun je onbeperkt streamen via zo'n dienst. met goedkopere alternatieven op de proppen 


mn} 


Downloaden 


kwamen. Verder onderscheidt Netflix zich niet 
meer met vernieuwende technieken. De meeste 
concurrenten leveren namelijk eveneens video- 
streams in een haarscherpe resolutie van 3840 
x 2160 pixels en ondersteuning voor meerdere 
hdr-formaten. Veel mensen hebben de betere 
series van de wereldwijde marktleider inmid- 
dels wel gezien, waardoor het wellicht interes- 
sant is om (tijdelijk) naar iets anders uit te wij- 
ken. Deze uitgebreide vergelijkingstest helpt je 
bij je keuze. 


Account delen 

Wie goedkoop wil streamen, kan eventueel een 
account met iemand delen. Ga hiervoor wel in 
zee met een geschikte aanbieder. Voor een Ama- 
zon Prime Video-abonnement dien je bijvoor- 
beeld creditcardgegevens achter te laten. Uiter- 
aard wil je je betaalaccounts niet met anderen 
te delen, want je wilt niet dat iemand op jouw 
kosten gaat shoppen binnen Amazons webwin- 
kel. Een Netflix-account is wél geschikt om met 
anderen te delen, mits je een duurder abonne- 
ment neemt. Met het goedkoopste abonnement 
kun je namelijk maar op één scherm tegelijk 
kijken. Netflix vermeldt nergens op hoeveel ip- 
adressen een account tegelijkertijd te gebruiken 
is, maar drie locaties zijn in elk geval geen enkel 
probleem. Overigens liet een topman van Net- 
flix in januari weten dat het bedrijf het aantal 


i PATHÉ THUIS 


Bij alle tien besproken aanbieders krijg je 
tegen een maandtarief toegang tot het 
volledige aanbod. Wie af en toe eens een 
film wil streamen, kan als alternatief ook 
per stream betalen. Pathé Thuis (www. 
pathe-thuis.nl) is hiervoor bij uitstek 
geschikt en bevat een omvangrijke catalo- 
gus met recente titels. Afhankelijk van de 
gekozen film betaal je enkele euro's. Zodra 
de stream is gestart, heb je 48 vur de tijd om 
hem af te kijken. Pathé Thuis ontwikkelde 
apps voor diverse merken smart-tv’s en 
mobiele toestellen. Verder kun je er ook op 
een PlayStation 3/4, Xbox One, Apple TV en 
Google Chromecast mee uit de voeten. 


ip-adressen per account gaat beperken om over- 
matig delen tegen te gaan. 


Kijken vanuit buitenland 

Voorheen was het een heel gedoe om online 
videodiensten in het buitenland te ontvangen, 
maar gelukkig zijn er tegenwoordig wat meer 
mogelijkheden. Zo hebben mobiele apps van de 
meeste aanbieders een downloadknop. Voordat 
je vertrekt, kun je alvast wat beeldmateriaal lo- 
kaal opslaan. Neem je een laptop mee op vakan- 
tie, dan is de installatie van de Netflix-app uit 
de Microsoft Store het overwegen waard. Deze 
applicatie bevat ook een knop om films en series 
lokaal op te slaan. 

Als je binnen de Europese Unie reist, kun je vrij- 
wel iedere online videodienst probleemloos ge- 
bruiken. Vanwege recente Europese regelgeving 
gelden er voor betaalde videodiensten namelijk 
geen regiorestricties. Om die reden kun je Neder- 
landse diensten als NLZiet, Ziggo GO, Videoland, 
Film1 en NPO Plus in alle EU-lidstaten ontvangen. 

Ga je naar een ander continent, dan geldt er 
doorgaans wel een regioblokkade. Een moge- 
lijkheid is om met een vpn-verbinding een Ne- 
derlands ip-adres aan te nemen, waarna je de 
streams alsnog kunt binnenhalen. Dit werkt bij 
Netflix overigens lang niet altijd, want deze aan- 
bieder probeert zoveel mogelijk ip-adressen van 
vpn-aanbieders te blokkeren. 


KIDS 


‘je bij Pathé Thuis. Van oude klassiekers tot nieuwe kaskrakers. 


ness AAE 
Ld 


Ni 


A SCORE 
‚0 SETTLE 
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BETAALDE VIDEODIENSTEN TEST 


VEEL MENSEN 
HEBBEN 

DE BETERE 
SERIES VAN DE 
WERELDWIJDE 
MARKTLEIDER 
INMIDDELS 
WEL GEZIEN, 
WAARDOOR 
HET WELLICHT 
INTERESSANT IS 
OM (TIJDELIJK) 
NAARIETS 
ANDERS UIT TE 
WIJKEN. 


Je betaalt via Pathé 
Thuis per film, 

dus je zit niet vast 
aan maandelijkse 
kosten, 


Maikel v @} 


| 103 


TEST BETAALDE VIDEODIENSTEN 


AMAZON PRIME VIDEO ERIME VIDEO 

Amazon neemt Nederland als afzetmarkt sinds 
Lof Lef af af LL begin dit jaar eindelijk serieus. Het Amerikaan- 
© Spotgoedkoop se concern kwam met een Nederlandse tak van 


in zijn webwinkel op de proppen en verlaagde de 
© Eigen videoproducties 


© Niet altijd Nederlandse 
ondertitels 


prijs van het Prime-abonnement. Na een gratis 
proefperiode van dertig dagen kost de dienst 
slechts 2,99 euro per maand. Het aanbod krijgt 
steeds meer smoel. Zo voegt Amazon met regel- 


maat voormalige blockbusters toe, zoals de volle- 


Prijs€ 2,99 permaand ______… dige Harry Potter-reeks en Lord of the Rings-tri- 
Website www.primevideo.com___ logie. Bovendien zijn onder de noemer ‘Amazon 
Original’ volop eigen producties beschikbaar, 
waaronder het populaire Star Trek Picard, 
Hustlers en Bosch. Materiaal van Nederlandse 
0 Fe: B et 
€ CO . 


prime video Home Tv-scrics Film: 


AMAZON ORIGINAL 


21 BRIDGES 


NU BEKIJKEN | prime vig eeÛ 
Dnd| 


A 


LHELOOP 5 
aen) 


Eind vorig jaar lanceerde Apple een eigen strea- 
mingdienst. Apple TV+ is voornamelijk op eigen 
apparaten van het Amerikaanse techmerk be- 
schikbaar, zoals de Apple TV, iPhone, Mac en 
iPad. Apps voor gameconsoles en Android-toe- 


APPLE TV+ 


hd, 


© Jaar gratis bij Apple-aankoop 


stellen hoef je bijvoorbeeld niet te verwachten. 
Daarentegen is er wel een applicatie voor be- 
paalde smart-tv’s beschikbaar, zoals specifieke 
modellen van LG en Samsung. Tot slot kun je 


© Beperkte apparaat- 
ondersteuning 


de dienst ook in iedere browser oproepen. De 
maandprijs bedraagt 4,99 euro, maar kopers van 
een nieuw Apple-toestel hebben een streepje 
voor. Zij krijgen een jaar lang gratis toegang tot 
deze online videodienst. Een belangrijk verschil 
met concurrenten als Amazon Prime Video en 


bodem is er nauwelijks. We treffen weliswaar 
enkele gedateerde namen als Jiskefet en Ver- 
liefd op Cuba, maar daarmee houdt het wel op. 
Voor kinderen is er wel een apart hoekje inge- 
richt met Nederlands gesproken animatieseries. 
Veruit de meeste titels beschikken over Neder- 
landse ondertitels, al zijn er ook uitzonderingen. 
Met name bij Bollywood-films ontbreken ze 
veelal. Opvallend is dat je bij Prime Video geen 
aparte profielen voor gezinsleden kunt aanma- 
ken, al komt deze functie naar verluidt op ter- 
mijn beschikbaar. Tot slot is het een minpunt dat 
Amazon uitsluitend een creditcard als betaal- 
methode accepteert. 


x | In navolging van con- 
„ © : } current Netflix focust 
ook Amazon Prime Vi- 
deo zich sterk op eigen 
videoproducties. 


Bij Apple TV+ tref je 
alleen eigenontwik- 
kelde videoproducties 
die je nergens anders 
kunt zien. 


4 


Netflix is dat Apple geen bestaand videomateri- 
aal inkoopt. Het aanbod bestaat louter uit eigen 
ontwikkelde producties in 4K-kwaliteit, met on- 
dersteuning voor dolby vision en dolby atmos. 
De catalogus is zo kort na de introductie nog wat 
mager, al voegt Apple in rap tempo nieuwe ti- 
tels toe. Het is dus een kwestie van tijd voordat 
deze online videodienst een flinke collectie se- 
ries, films en documentaires heeft opgebouwd. 
Buiten enkele kinderseries is er tot dusver geen 
Nederlandstalig aanbod te vinden. Interessant is 
dat maximaal zes gezinsleden gelijktijdig Apple 
TV+ kunnen gebruiken. Vooralsnog bevat de 
gebruikersomgeving geen apart menu voor 
kinderen. 


Naast Apple TV+ voelen we met Disney+ nog 
een nieuwkomer aan de tand. Ook deze online 
videodienst zag eind vorig jaar het levenslicht. 
Zoals de naam al doet vermoeden, tref je hier 
alle films uit de stal van Walt Disney, waaron- 
der klinkende namen als The Lion King, Frozen, 
Aladdin en Pirates Of The Caribbean. Verder 
zijn ook bekende studio's als Pixar Animations, 
Lucasfilm, 20th Century Fox en Marvel Studios 
eigendom van Walt Disney, waardoor nogal 
wat kaskrakers in Disney+ zijn opgenomen. 
Deze dienst focust zich overwegend op jeugd- 
en animatiefilms, al kun je je bijvoorbeeld ook 
urenlang vermaken met de Star Wars-reeks. 
Bovendien heeft National Geographic een eigen 
hoekje in de gebruikersomgeving, zodat leden 
allerlei interessante natuurseries kunnen strea- 
men. Het totale aanbod is heel behoorlijk, al zijn 
liefhebbers van superhelden en animatiefilms 


Nieuw op Dplay 
tr hen ali vermeer Ve ties dit zein zijn 
meme: op Dot. Rl 


wel duidelijk in het voordeel. De gelikte gebrui- 
kersomgeving nodigt uit om door de catalogus 
te bladeren. Voor jeugdige kijkers is het fijn dat 
de meeste kinderfilms in het Nederlands zijn 
nagesynchroniseerd. De zogeheten Disney+ 
Originals zijn uitsluitend op dit platform be- 
schikbaar en in 4K opgenomen. Verder is de 
brede apparaat-ondersteuning een pluspunt. 
Het maandtarief bedraagt 6,99 euro en hiervoor 
kunnen gezinsleden vier streams gelijktijdig af- 
spelen. Ben je overtuigd van Disney+, dan kun je 
voor 69,99 euro ook een jaarabonnement nemen. 


nk 


ETAALDE VIDEODIENSTEN TEST 


DISNEY+ 


“A+ 


© Betaalbaar 


© Eenzijdig aanbod, voornamelijk 
…Animatie- en jeugdseries 


Prijs € 6,99 per maand/£ 69,99 
perjaar 


Website www.disneyplus.com __ 


Voor liefhebbers 
van animatiefilms 


is Disney+ een 
waar walhalla. 
Het aanbod op Dplay 
bestaat voornamelijk 
uit docuseries van di- 
verse televisiezenders. 
Liefhebbers van documentaires hebben aan je Nederlandstalige ondertiteling kunt activeren. 
Dplay een goede partner. Deze eigen streaming- Leuk is dat je bepaalde tv-programma's vooruit DPLAY 
dienst van Discovery Benelux is sinds begin 2019 kunt kijken. De maximale beeldkwaliteit is full % % Dd bf rf 
in Nederland beschikbaar. Voor 3,99 euro per hd. Hdr-beeldmateriaal of ondersteuning voor @ Groot aanbod docuseries 


maand heb je toegang tot uitzendingen van di- 
verse Discovery-zenders, Animal Planet, Inves- 
tigation Discovery en TLC. Nieuwe leden mogen 
Dplay de eerste twee weken gratis uitproberen. 
Hoewel de gebruikersomgeving vol staat met 
interessante docuseries, is de vormgeving niet 
zo verfrissend zoals we van veel andere heden- 
daagse streamingdiensten gewend zijn. Nage- 
noeg alle uitzendingen zijn Engelstalig, waarbij 


hippe surround-indelingen hoef je helaas niet 
te verwachten. Vergeleken met de eerder be- 
sproken internationale grootmachten valt de 
apparaat-ondersteuning ietwat tegen. Apps voor 
smart-tv's, gameconsoles en mediaspelers zijn 
er niet. Wel kun je een applicatie op een iPhone, 
iPad of Android-toestel installeren en streams 
via een Google Chromecast op de televisie afspe- 


len. Tot slot is er ook een browserversie. >) 
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TEST BETAALDE VIDEODIENSTEN 


FILM] 


% * 


© Persoonlijke aanbevelingen 


© Verwarrende 
abonnementsconstructie 


Trending 


VIGIHANT 
DIARIES 


Het magere aanbod 
van Filmi legt het 
af tegen concur- 
rerende video- 
diensten. 


NETELIX 


df 


© Zeer ruim aanbod 


Prijs € 7,99, € 10,99 of € 13,99 per 
maand 


De abonnementsconstructie van Film41 lijkt in 
zekere zin op die van het eveneens besproken 
Ziggo Movies & Series XL, want nieuwe leden 
kunnen zich via hun eigen televisieprovider 
aanmelden. Bij Ziggo en KPN kost dat bijvoor- 
beeld een tientje per maand. In ruil daarvoor 
krijg je op je televisie toegang tot vier filmka- 
nalen. Daarnaast kun je via het web en een 
mobiele app (Android & iOS) online naar films 
kijken. Ook kun je via deze applicaties buiten 
je tv-provider om een abonnement regelen. Na 
aanmelding in de mobiele app mag je Film1 een 
week lang kosteloos uitproberen. De inloggege- 
vens die je via de mobiele app hebt aangemaakt, 
gebruik je eventueel ook voor de browserversie. 


ADMISSION 


«| 


ve | 
Am a © rme Rer 


ee EN 
We 


k WANNABE 


PD Afspelen 


Mijn lijst 


À Lr TN 


Populair op Netflix 


In streamingland 

heeft Netflix natuurlijk een hoge status, maar 
dat heeft dan ook wel zijn prijs. 4K-beelden 
zijn namelijk alleen binnen het duurste abon- 
nement beschikbaar. Hiervoor betaal je maan- 
delijks 13,99 euro, waarbij je op vier schermen 
tegelijk kunt kijken. Als alternatief zijn er voor 
10,99 euro (full hd, twee schermen) en 7,99 euro 
(hd en één scherm) goedkopere abonnementen 
beschikbaar. Een minpunt is dat nieuwe leden 
sinds kort Netflix niet meer gratis kunnen uit- 
proberen. Ben je bereid om het duurste abonne- 
ment te nemen, dan profiteer je van allerlei tech- 
nische snufjes. Zo zijn veel titels in hdr-kwaliteit 
(dolby vision of hdr10) en met geluid in dolby 
atmos beschikbaar. Uiteraard heb je hiervoor 
wel de juiste audiovisuele apparatuur nodig. 


Het abonnementsmodel is nogal verwarrend, 
want het is niet mogelijk om rechtstreeks 
op www.filmi.nl een account aan te maken. 
Nadat je voor de eerste keer bij Film1 inlogt, ver- 
schijnen er wat korte filmfragmenten in beeld. 
Geef aan wat je wel of niet leuk vindt, zodat de 
dienst relevante aanbevelingen kan doen. Het 
aanbod bevat weliswaar honderden films, maar 
het is zoeken naar de bekende namen. De cata- 
logus bestaat voornamelijk uit onbekende titels 
die al enige tijd geleden zijn verschenen. Een 
gemis is dat het aanbod geen series telt. Tot slot 
is er helaas geen 4K-materiaal beschikbaar en 
kun je slechts op één scherm tegelijk kijken. 


Alleen al met zijn eigen Netflix 
Originals staat deze aanbieder 
garant voor dagenlang kijkplezier. 


PN 


LAST DANCE 


5 
ie 
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Over het ruime aanbod bestaat er geen enkele 
discussie. De Amerikaanse streamingdienst 
heeft wat series betreft een indrukwekkende 
catalogus opgebouwd, waardoor veel mensen 
alleen al voor de Netflix Originals een account 
afsluiten. Verder koopt de streamingdienst ti- 
tels bij andere filmmaatschappijen in, waardoor 
er bijvoorbeeld ook relatief veel Nederlandsta- 
lig materiaal beschikbaar is. Wie even door de 
fraaie gebruikersinterface rondstruint, voelt 
vanwege alle aansprekende titels direct de be- 
hoefte om te kijken. Tot slot biedt Netflix een 
zeer complete apparaat-ondersteuning, want 
de dienst is op zo'n beetje iedere (gedateerde) 
smart-tv, mediaspeler, gameconsole, blu-ray- 
speler, tablet en smartphone beschikbaar. 


NLZiet is een interessante aanbieder voor wie 
de kosten van een regulier televisieabonnement 
wil wegsaneren. Voor 7,95 euro krijg je recht- 
streeks toegang tot de bekendste landelijke en 
regionale zenders. In totaal zijn dat er momen- 
teel 34. Naast livekanalen als NPO 1/2/3, RTL 
4/5/7/8, SBS6/9, NET5 en Veronica kijk je de 
meeste tv-programma's een jaar lang reclame- 
vrij terug. Het aanbod telt bovendien films en 
series. Tot slot kun je bepaalde uitzendingen 
vooruitkijken. Handig is de begin gemist-func- 
tie. Als je te laat bij een bepaalde live-uitzending 
inschakelt, start je de bewuste videostream 
vanaf het beginpunt. De beeldkwaliteit van de 
nationale televisiezenders ligt op 1080p. Kijk je 
tv-programma's terug, dan geldt er een lagere 
beeldkwaliteit. Vaak legt een nationaal strea- 
mingplatform het op apparaat-ondersteuning 
af tegen de internationale aanbieders, maar dat 


Hollands Hoop 


NPO PLUS 


Uiteraard bestaat er met NPO Start een gratis 
streamingplatform om tv-programma's van de 
publieke omroep terug te kijken. Daarnaast is 
er onder de noemer NPO Plus (voorheen NPO 
Start Plus) een betaalde versie. Voor 2,95 euro 
per maand heb je geen last meer van adverten- 
ties en kun je bovendien complete series, films 
en documentaires streamen. Denk aan titels als 
Flikken Maastricht, Hollands Hoop, Oogappels, 
Klem, Oorlogswinter, Slumdog Millionaire en In- 
touchables. Kortom, voor iedereen wat wils. beta- 
lende leden profiteren van een betere beeldkwa- 
liteit en hebben langer de tijd om uitgezonden 


is bij NLZiet gelukkig niet het geval. Zo zijn er 
apps voor smart-tv’s van Philips, Samsung, LG, 
Sony en Panasonic beschikbaar, terwijl ook be- 
zitters van een Apple TV en PlayStation 4 met 
de dienst uit de voeten kunnen. De LG-app is 
bij momenten wel wat instabiel. Als alternatief 
kun je de dienst ook op een mobiel toestel instal- 
leren en streams via een Google Chromecast op 
de televisie afspelen. Vanwege de ruime kijkmo- 
gelijkheden en lage maandlasten is deze online 
videodienst een serieus alternatief voor een tra- 
ditioneel televisieabonnement. Bedenk wel dat 
je met een abonnement streams op slechts twee 
apparaten tegelijkertijd kunt afspelen. 
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aanbod. 


tv-programma's terug te kijken. Ten slotte kun- 
nen ze ook alvast bepaalde tv-uitzendingen 
vooruitkijken. De NPO-app is beschikbaar voor 
smart-tv’s van diverse merken, namelijk Philips, 
Samsung, Panasonic en LG. Als alternatief kun je 
ook via een Apple TV of Google Chromecast naar 
de videodienst kijken. Een minpunt is dat NPO 
Plus per abonnement slechts twee gelijktijdige 
streams toelaat. Twijfelaars proberen deze on- 
line videodienst de eerste maand vrijblijvend uit. 
Nuttig om te weten is dat NPO Plus in feite onder- 
deel is van NLZiet. Interessant voor het geval je 
tegen een meerprijs een ruimer aanbod wenst. 
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Als je graag 
Nederlandstalige 
tv-programma's 
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Ziet een absolute 
aanrader. 
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© Goedkoop 


© Tv-programma's terug- en 
vooruitkijken 


© Bescheiden aanbod ten opzichte 
van andere diensten 


TEST BETAALDE VIDEODIENSTEN 


VIDEOLAND 


XA Hy 


© Groot aanbod van eigen bodem 


© Beperkte exclusiviteit Videoland 
Originals 


Videoland is min of meer de Nederlandse 
Netflix. Dit platform probeert namelijk met 
videoproducties 
publiek voor zich te winnen. Een verschil met de 


exclusieve eveneens een 
Amerikaanse tegenhanger is dat moederbedrijf 
RTL series als Mocro Maffia en H3L op een later 
moment alsnog via zijn reguliere televisiekana- 
len uitzendt. Een begrijpelijke keuze, want de 
Nederlandse markt is te klein om deze populaire 
titels exclusief bij Videoland te laten. Toch heeft 
deze aanbieder van eigen bodem wel degelijk 
meerwaarde. Je kunt complete seizoenen binge- 
watchen op het moment dat het jou uitkomt en 


er zijn nergens advertenties aanwezig. Naast 
vaderlandse series introduceert Videoland ge- 
regeld Nederlandse documentaires en koopt het 
platform ook internationale producties in. Zo 
zijn momenteel recente James Bond-klassiekers 
als Spectre en Skyfall bij de dienst te bewonde- 
ren. Kinderen zullen zich ook prima vermaken, 
want voor de jongste kijkers is er een apart 
hoekje ingericht. Al met al is het aanbod zeer 
veelzijdig, waardoor zowel jong als oud bij dit 
streamingplatform terechtkan. Pluspunten zijn 
de brede apparaat-ondersteuning en de moge- 
lijkheid om per account op vier apparaten te- 
gelijk te kijken. Is er dan helemaal geen reden 
tot klagen? Helaas wel, want Videoland levert 
na een eenmalige proef in 2015 nog altijd geen 
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Nieuwe RTL-series 
belanden eerst op 
Videoland voordat ze 
bij reguliere tv-kanalen 
zijn te zien, 


ELKE ZATERDAG 


Voor populaire 
HBO-series kun je in 
Nederland uitsluitend 


terecht bij Ziggo. 


ZIGGO MOVIES & SERIES XL ) MOVIES & SERIES XL 

Ziggo-abonnees met een digitale ontvanger namen als Game of Thrones en Westworld al- 
* * * kunnen zich aanmelden voor Movies & Series leen op deze manier legaal zijn te zien. Verder 
© Videoproducties van HBO XL. Dit pakket kost 11,95 euro (extra) per maand. zijn er ook nog wat overige films en series be- 


Bezit je een Max-abonnement, dan is dit pakket 
al bij de abonnementsprijs inbegrepen. Via het 
zogeheten On Demand-menu van een aange- 
sloten mediabox selecteer je een serie of film. 
Als alternatief kun je het aanbod van Movies 
& Series XL ook online benaderen, namelijk 
via de website www.ziggogo.tv of de mobiele 
Ziggo GO-app. Ziggo heeft in Nederland het 
alleenrecht op titels van de Amerikaanse pro- 
ductiemaatschappij HBO, waardoor populaire 


schikbaar, maar dat zijn over het algemeen wat 
onbekendere en oudere titels. Voor kinderen 
zijn er vermakelijke titels uit de stal van Studio 
100 te bekijken. De iOS- en Android-app bevat- 
ten Chromecast-ondersteuning, zodat je series 
en films ook zonder op televisies zonder aan- 
gesloten mediabox kunt afspelen. Ziggo han- 
teert een limiet van drie gelijktijdige streams. 
Helaas zijn er vooralsnog geen beelden in 4K 
beschikbaar. 


SPECIFICATIES 


BETAALDE VIDEODIENSTEN TEST 
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(i) HULU NAAR NEDERLAND? 


In deze vergelijkingstest komen maar liefst 
tien online videodiensten aan bod, maar 
vermoedelijk is het einde nog niet in zicht. 
Naar verluidt richt de populaire Amerikaanse 
aanbieder Hulu volgend jaar zijn pijlen op 
Europa. Hulu is eigendom van Walt Disney 


en bevat voornamelijk films en series van 
Amerikaanse televisiemaatschappijen. Of 

de dienst ook in Nederland verschijnt, is nog 
koffiedik kijken. Overigens achten we de kans 
op een Nederlandse introductie groot, aan- 
gezien het moederbedrijf de dienst Disney+ 
in ons land als eerste uitrolde. 
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Vanwege het gebruiksgemak, aantal 4K-titels en enorme (exclusieve) aanbod staat 
Netflix nog altijd aan de top. Toch kan de streaminggigant niet lui achteroverleunen, 
want partijen als Disney+ en Amazon Prime Video komen steeds dichterbij. Met 
name laatstgenoemde aanbieder ontpopte zich inmiddels tot de grootste uitdager 
van Netflix. Voor het luttele maandbedrag van 2,99 euro schotelt de dienst allerlei 
eigen videoproducties in 4K-kwaliteit voor. Ter vergelijking; Netflix vraagt voor zijn 
Premium-abonnement met 4K-beelden maandelijks 13,99 euro. Vooral op het ge- 
bied van Nederlandstalig aanbod loopt Prime Video nog wat achter en bij sommige 
titels ontbreken Nederlandstalige ondertitels. Weet Amazon deze obstakels weg te 
poetsen en het exclusieve aanbod te verruimen, dan kan het in de toekomst zomaar 
de positie van wereldwijde marktleider overnemen van Netflix. Voor liefhebbers 
van Nederlandstalige films, series en tv-programma's springen Videoland en NLZiet 
in het oog. Andere streamingplatforms van Nederlandse makelij volgen op gepaste 
afstand. Wie graag naar animatie- en jeugdfilms kijkt, zal de speelse catalogus van 
Disney+ ongetwijfeld waarderen. 


ACHTERGROND 


5 problemen van een 
smartphone zonder Google 


Bij gebrek aan 
Google-apps pro- 
moot Huawei apps 
van partners op zijn 
nieuwe toestellen, 


Nieuwe Huawei- en Honor-smartphones die sinds januari in 
Nederland te koop zijn, missen een Google-certificering. Als gevolg 
van een Amerikaans handelsverbod mag Huawei niet samenwerken 
met Google, wat concreet betekent dat de toestellen geen Google- 
apps, Play Store en Google-achtergronddiensten gebruiken. Na 
maandenlang testen weten we precies wat zo'n Google-loze 
smartphone wel en vooral niet kan, en kunnen we je vertellen of je 


In mei 2019 plaatste de Amerikaanse 
> overheid Huawei op een zwarte lijst 

omdat de Chinese telecomgigant zou 
spioneren voor de Chinese overheid. Daar is een 
jaar na dato nog steeds geen publiek bewijs voor 
geleverd, maar Huawei gaat inmiddels gebukt 
onder de gevolgen. Het bedrijf zag zijn smart- 
phoneverkopen buiten China vorig jaar flink 
dalen en maakte 12 miljard dollar minder winst 
dan verwacht. Dit heeft alles te maken met het 
feit dat nieuwe toestellen van Huawei en zus- 
termerk Honor geen Google-certificering meer 


| nO | 


nog wat hebt aan zo’n telefoon. 


De P40 Pro ís een 
van de nieuwe 
Huawei-smartpho- 
nes zonder Google- 
certificering. 


mogen dragen. Omdat Huawei op een zwarte 
lijst staat, mag het niet samenwerken met Ame- 
rikaanse bedrijven. Google is er daar één van, en 
daarom is Huawei aangewezen op de opensour- 
ce Android-versie zonder Google-software. 

De eerste Google-loze smartphone, de Mate 30 
Pro, kwam in januari in Nederland uit. Daarna 
volgden de Mate Xs, P40 Pro en Honor 9X Pro. 
We hebben deze vier telefoons getest tussen ja- 
nuari en mei, voorzien van de definitieve soft- 
ware. De vijf grootste problemen die dit ople- 
vert, bespreken we in dit artikel. 
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@) Verlaat dit scherm niet. 


Contacten 


Berichten 


Oproeplogboeken 


996 items overgedragen, 


Agenda's 


516 ite 


Documenten 


Apps 
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Geen Google-account en -apps 

Al bij het installeren van een Huawei- of 
Honor-telefoon zonder Google-certificering 
duikt de eerste onaangename verrassing op. 
Omdat je niet kunt inloggen met je Google- 
account, kun je je bladwijzers uit Chrome, je 
Google-contacten, wifi-wachtwoorden en an- 
dere informatie niet automatisch meenemen 
naar je nieuwe toestel. Het is daarom raadzaam 
op je oude toestel de Huawei Phone Clone-app 
te gebruiken, die een groot deel van je apps en 
je contacten overzet. Een noodoplossing voor 
een probleem dat je waarschijnlijk niet gewend 
bent, want zelfs overstappen van een iPhone 
naar een Android-telefoon verloopt soepeler. 

Eenmaal geïnstalleerd valt op dat de Android- 
software inderdaad helemaal vrij is van Google. 
De Google-apps die je (misschien) gebruikt, ont- 
breken en dat geldt ook voor Google-diensten in 
de instellingen van de telefoon. De Play Store 
mist ook, daarover zo meteen meer. In hoeverre 
het gebrek aan Google-apps een probleem is, 
hangt af van hoeveel van die apps je normaal 
gebruikt. 

Wij zitten diep in Googles ecosysteem en 
voelen ons daarom beperkt op een Huawei- of 
Honor-toestel zonder. Onze foto's uploaden niet 
automatisch naar Google Foto's, onze Google 
Agenda is niet goed bruikbaar, bestanden in 
Google Drive zijn niet te raadplegen en de Goog- 
le Home-app om onze domotica te bedienen 
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De gratis PhoneClone-app is handig om je 
meeste apps en belangrijke informatie over te 
zetten naar een nieuwe Huawei-telefoon. 
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Omdat je de YouTube-app niet kunt gebruiken, 
moet je het met de website doen. 


… EN DAN HEBBEN WE HET NOG NIET EENS GEHAD 


OVER APPS ALS YOUTUBE 


GOOGLE MAPS, GOOGLE 


KEEP EN — VOOR VELEN BELANGRIJK — GMAIL. 


mist eveneens. En dan hebben we het nog niet 
eens gehad over apps als YouTube, Google Maps, 
Google Keep en - voor velen belangrijk — Gmail. 

Je kunt je Google-mail gebruiken via Huawei's 
eigen mail-app, maar het instellen verliep op 
twee van de vier geteste telefoons moeizaam. 
Google-apps installeren via onofficiële omwe- 
gen is een eitje, maar ze daadwerkelijk werkend 
krijgen is een ander verhaal. De apps maken na- 
melijk gebruik van de eveneens afwezige Goog- 
le Mobile Services, waarover later meer. 


Geen Play Store 

De Google Play Store, de standaard app- 
winkel, ontbreekt ook. Dat is simpel gezegd bij- 
zonder onpraktisch, want je kunt je favoriete 
apps en games dus niet installeren. Een deel van 
je apps en games is via de Phone Clone-app te 
installeren, maar niet allemaal. Missende apps 
moet je via alternatieve websites of appwinkels 
binnenhalen, wat extra werk en veiligheidsri- 
sico's oplevert. Een bijkomend nadeel is dat apps 
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en games ontwikkeld zijn om zichzelf te updaten 
via de Play Store, en dat kunnen ze nu dus niet. 

Huawei biedt een alternatief aan in de vorm 
van een eigen appwinkel, de AppGallery. Die 
wordt sinds september 2019 flink gepromoot. 
Ontwikkelaars moeten hun apps en games zelf 
in de AppGallery plaatsen, iets wat volgens Hua- 
wei een uurtje werk is. Desalniettemin staan er 
zeven maanden na onze eerste kennismaking 
met de AppGallery nog steeds maar heel weinig 
populaire apps en games in deze appwinkel. Net- 
flix, WhatsApp, Facebook, Instagram en Zoom 
ontbreken bijvoorbeeld. Zoek je in de AppGal- 
lery naar deze apps, dan krijg je het advies de 
website te gebruiken of een link naar de site van 
de ontwikkelaar om de app als apk-bestand te 
installeren. Beide oplossingen hebben hun be- 
perkingen. Een website werkt niet zo gebruiks- 
vriendelijk als een app, terwijl je een app na apk- 
download telkens handmatig moet updaten via 
de site van de ontwikkelaar. 


Apps en games die nog niet in Huawei's D) 


ACHTERGROND GOOGLE-LOZE SMARTPHONE 


AppGallery staan, vind je misschien wel in 
een van de andere appwinkels voor Android. 
Amazon heeft zijn App Store, die je gratis kunt 
downloaden en aardig wat apps bevat. Een an- 
dere populaire appwinkel is Apptoide. Daar 
zijn wij echter geen fan omdat deze regelmatig 
paginavullende advertenties toont en veel dubi- 
euze (nep)apps aanprijst. Onlangs bleek ook nog 
dat de gegevens van twintig miljoen Apptoide- 
gebruikers gestolen zijn bij een hack. 


Geen Google Mobile Services 

Als je met moeite je favoriete apps en 
games op een Huawei- of Honor-telefoon hebt 
geïnstalleerd, ervaar je het derde probleem. Het 
leeuwendeel van de Android-apps en -games 
is ontwikkeld met de Google Mobile Services 
(GMS) in het achterhoofd. Deze diensten wer- 
ken op de achtergrond van een door Google 
gecertificeerde telefoon of tablet, maar ont- 
breken logischerwijs op een model zonder cer- 
tificaat. Problematisch, want de meeste apps 
werken daarom niet naar behoren. Zo kun je 
na het installeren van WhatsApp geen Google 
Drive-back-up van je vorige telefoon herstel- 
len, en begin je met een leeg WhatsApp-scherm. 
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Het startscherm van Hvawei's AppGallery. Dit waren eind april de populairste apps in de 


AppGallery. 
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Ongezellig en onhandig. MAAR KAN GEEN CONCRETE BELOFTES DOEN. 
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niet worden ondersteund op je apparaat. 
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niet doen en werken dus niet optimaal of zelfs 
helemaal niet. Onder meer Buienalarm, NS, 
9292, Maps.me en Booking.com doen het op mo- 
ment van schrijven niet goed. 

Huawei zegt met app-ontwikkelaars in ge- 
sprek te zijn om deze problemen te verhelpen, 
maar kan geen concrete beloftes doen. Topman 
Richard Yu liet begin dit jaar weten dat Huawei 
één à twee jaar nodig heeft om zijn AppGallery 
aanzienlijk te verbeteren. De fabrikant wil ont- 
wikkelaars aansporen zijn eigen Huawei Mo- 
bile Services (HMS) te gebruiken. 

Eind april werd duidelijk dat Huawei- en 
Honor-telefoons zonder GMS ook niet geschikt 
zijn voor Googles methode om op de achter- 
grond coronabesmettingen te detecteren. Wie 
een nieuwere Huawei- of Honor-smartphone 
gebruikt, krijgt dus geen seintje als hij in con- 
tact is geweest met iemand die (vermoedelijk) 
corona heeft. De een zal dat uit oogpunt van 
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Een gek gezicht: een Android-smartphone 
zonder Google-apps. 


privacy prima vinden, terwijl een ander juist 
wél op de hoogte gebracht wil worden. Op mo- 
ment van schrijven is het nog niet bekend of de 
Nederlandse overheid een corona-app gaat uit- 
brengen en zo ja, of die zal werken op toestellen 
zonder Google-certificaat. 

Net als de Google-apps en Play Store kun je de 
GMS via een omweg installeren. In onze maan- 
den met de Huawei- en Honor-smartphones, 
hebben we meer dan een handvol omwegen 
zien komen en gaan. De een was nog dubi- 
euzer dan de ander, en allemaal maakten ze 
gebruik van een of ander achterdeurtje in de 
Android-software. 

Google raadt gebruikers van niet-gecertifi- 
ceerde Android-toestellen met klem af de GMS 
via een onofficiële methode te installeren. Wij 
sluiten ons hierbij aan. Je Google-accountgege- 
vens toevertrouwen aan een onbekende app 
om GMS te verkrijgen, is simpelweg vragen 
om problemen waar we niet eens aan willen 
denken. Voor echt technisch onderlegde ge- 
bruikers die denken ‘ik unlock de bootloader 
om de software naar mijn eigen hand te zetten’: 
helaas, dat kan niet. De bootloader van Hua- 
wei- en Honor-smartphones is vergrendeld en 
daar lijken de fabrikanten vooralsnog aan vast 
te houden. 


GOOGLE-LOZE SMARTPHONE 


ACHTERGROND 


Niet-gecertificeerde toestellen missen Googles 
beveiligingssoftware. 


Minder veilig 

Het ontbreken van Googles certificaat be- 
tekent ook dat de Android-ontwikkelaar zijn 
antivirussoftware niet mee mag installeren. Ge- 
certificeerde toestellen zijn standaard voorzien 
van Googles Play Protect-software, die het appa- 
raat voortdurend controleert op digitale bedrei- 
gingen. Apps en games die in de Play Store staan, 
worden voor installatie onderzocht op eventu- 
ele virussen. En als je een bestand downloadt 
van het internet, checkt Play Protect eerst of het 
pdf- of apk-bestand wel veilig is. Een Huawei- of 
Honor-smartphone zonder Googles bemoeienis 
mist Play Protect, en is daarom - in elk geval op 
papier - minder veilig. Geen fijne gedachte. 

Een aparte antivirus-app gebruiken kan raad- 
zaam zijn, maar dat is makkelijker gezegd dan 
gedaan. Niet alle betrouwbare (!) antivirus-apps 
zijn beschikbaar in een appwinkel als de App- 
Gallery en downloads vanaf sites werken niet 
altijd. Bovendien is een deel van de antivirus- 
apps ontwikkeld met GMS in het achterhoofd, 
waardoor ze niet goed werken. 


Onzeker vpdatebeleid 

Het vijfde maar zeker niet minste nadeel 
van een Android-smartphone zonder Google- 
certificering is het updatebeleid. Bij een door 


| JULI/AUGUSTUS 2020 | WWW.COMPUTERTOTAAL.NL 1 


Google gecertificeerde telefoon ben je verzekerd 
van twee jaar beveiligingsupdates, minimaal 
één per kwartaal. Google brengt elke maand 
zo'n beveiligingsupdate uit. Vrijwel alle toestel- 
len boven de honderd euro krijgen ook minstens 
één Android-update, waarvan Google er een per 
jaar uitbrengt. Duurdere modellen krijgen lan- 
ger versie- en beveiligingsupdates, tot vijf jaar. 
Fabrikanten werken samen met Google om up- 
dates door te nemen, te testen en tenslotte be- 
schikbaar te stellen voor smartphones. 

Het zal je niet verbazen dat een fabrikant 
die niet met Google mag werken, meer moeite 
moet doen om die Android-updates naar zijn 
niet-gecertificeerde telefoons te brengen. Ge- 
bruikers van niet-gecertificeerde smartphones 
zijn de dupe. De Honor 9X Pro, sinds half april 
te koop in Nederland voor 249 euro, draait nog 
op Android 9.0 (Pie) uit 2018. Wanneer er een 
update naar versie 10 uit 2019 volgt, blijft voor- 
alsnog een mysterie. Computer!Totaal heeft 
deze vraag herhaaldelijk uitgezet bij Honor en 
kreeg na weken wachten te horen dat de up- 
date ‘binnenkort’ verschijnt. Op het moment 
dat dit tijdschrift naar de drukker gaat, zijn 
er weer weken verstreken en is er nog steeds 
geen update uitgebracht. Honor kan ook niet 
vertellen of de 9X Pro meer versie-updates ») 


Md 
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De Honor 9X Pro draait nog oude software en 
de fabrikant zwijgt over toekomstig update- 
beleid. 


zal ontvangen en hoe vaak en hoe lang er be- 
veiligingsupdates uitkomen. 

Een tweede voorbeeld is de Huawei P40-serie, 
eveneens sinds april verkrijgbaar. Deze drie 
toestellen draaien wel op de nieuwste Android- 
versie, maar Huawei liet bij de presentatie niets 
concreet los over het updatebeleid van de smart- 
phones. Dat wekt weinig vertrouwen voor de 
toekomst. En de 2499 euro kostende vouw- 
telefoon Mate Xs was eind april voorzien van 
de Android-beveiligingsupdate van februari, 
waarmee hij twee maanden achterloopt. 


Achteraf certificeren 
De problemen voor Huawei, Honor en gebruikers 
van een niet-gecertificeerde smartphone zijn 
duidelijk. Maar stel dat de Amerikaanse overheid 
het handelsverbod van tafel veegt, zijn de proble- 
men dan ook direct voorbij? Waarschijnlijk niet. 
Eén van de belangrijkste en meest gestelde 
vragen is of Huawei of Honor een niet-gecer- 
tificeerde smartphone alsnog kan laten certifi- 
ceren door Google. Computer!Totaal heeft deze 
vraag al sinds september, bij de introductie van 
Huawei's eerste Google-loze telefoon, uitstaan 
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GOOGLE-LOZE SMARTPHONE 


IPHONE ALS ALTERNATIEF 


Wie per se een smartphone zonder Google- 


bemoeienis wil, kan natuurlijk ook terecht 
bij Apple. Een iPhone draait op Apples 
eigen iOS-software, de tegenhanger van 
Googles Android. iOS is van zichzelf vrij 
van Google-diensten, en gebruikt de apps, 
App Store en achtergrondservices van 
Apple. Beveiligingsexperts noemen iOS 
over het algemeen veiliger dan Android, 
omdat Apple het besturingssysteem meer 
heeft dichtgetimmerd en strenger toezicht 
houdt op de App Store. De fabrikant stelt 
vier tot vijf jaar software-updates be- 
schikbaar voor iPhones, een periode waar 
Android-smartphones niet aan kunnen 
tippen. De goedkoopste nieuwe iPhone is 
de iPhone SE (2020), verkrijgbaar vanaf 
489 euro. De vraag is echter: vertrouw je 
Apple meer dan Google? 


hd 


De duurste smartphone 
ter wereld, de Mate Xs, 
loopt maanden achter 
met beveiligingsupdates. 


bij de betrokken partijen en wacht nog steeds 
op een inhoudelijke reactie. Onlangs liet een 
woordvoerder van Huawei weten dat “een open 
Android-systeem en ecosysteem de voorkeur 
heeft”, maar dat is geen antwoord op de vraag. 

Voor zover wij weten, kan Google zijn hele 
softwarepakket (Google-apps, de Play Store, GMS 
en antivirus) via één update naar een niet-gecer- 
tificeerde smartphone brengen. En als het han- 
delsverbod van tafel is, mogen Google en Huawei 
en Honor bovendien weer samenwerken om 
Android- en beveiligingsupdates beschikbaar te 
stellen voor toestellen. Ook dit gaat via software- 
updates. De techniek lijkt het probleem dus niet. 
Maar dat na zeven maanden nog steeds geen van 
de partijen een sluitend antwoord op onze vraag 
kan of wil geven, geeft wel aan hoe (juridisch?) 
gevoelig het handelsverbod ligt. 


Conclusie 
Wie doet er goed aan een Android-smart- 
phone zonder Google-certificaat te kopen? Na 


De Samsung Galaxy S20 Plus is een logisch 
alternatief voor de Huawei P40 Pro. 


L 
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ACHTERGROND 
mn 
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'0ogle Apps 


Op internet zijn veel niet-betrouw- 

bare instructies te vinden om Google 
Mobile Services te installeren op een 
niet-gecertificeerde Huawei of Honor. 


13:04 


De Hvawei P40 Pro is met 999 
euro behoorlijk prijzig, maar zou 
een lagere prijs meer mensen over 
de streep trekken? 


EEN ANDROID-SMARTPHONE ZONDER GOOGLE- 
CERTIFICERING IS DUSDANIG BEPERKT, DAT HET 
VOOR VRIJWEL NIEMAND AAN TE RADEN IS OM ZO’N 


SMARTPHONE TE KOPEN. 


maandenlang testen concluderen we: bijna nie- 
mand. Het gebrek aan een certificering levert 
simpelweg te veel nadelen op. Van ontbrekende 
Google-apps en de Play Store tot veelal slecht- 
werkende apps van derden en een onzeker up- 
datebeleid: de nadelen beïnvloeden de gebruik- 
servaring van de telefoon dusdanig dat vrijwel 
iedereen zo’n toestel beter links kan laten liggen. 

Alleen mensen die bewust besloten hebben dat 
ze een smartphone zonder Google willen, zullen 
misschien blij worden van een Huawei P40 Lite, 
Honor 9X Pro of vergelijkbaar model. Maar wie 
niets met Google te maken wil hebben, heeft 
waarschijnlijk ook weinig op met Huawei - dat 
steun krijgt van de Chinese overheid. Mocht dat 
geen probleem zijn, dan is er nog de prijs. Huawei 
vraagt bijvoorbeeld 999 euro voor de Google-loze 
P40 Pro. Voor hetzelfde geld kun je een iPhone 
11 Pro, Samsung Galaxy S20 Plus of OnePlus 8 
Pro kopen; vergelijkbare high-end smartphones 
die géén softwarebeperkingen hebben. 
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Worden de geplaagde Huawei- en Honor-tele- 
foons interessanter als ze flink in prijs zakken? 
Op papier wel, maar de softwarematige nadelen 
verdwijnen er niet door. Wij vinden dat de ge- 
bruikersnadelen zwaarder wegen dan een een- 
malige financiële besparing en denken daarom 
niet dat een prijsverlaging Huawei en Honor aan 
meer (tevreden!) klanten zal helpen. 

De belangrijkste conclusie is dat een Android- 
smartphone zonder Google-certificering dusda- 
nig beperkt is dat het voor vrijwel niemand aan 
te raden om zo'n smartphone te kopen. Huawei 
en Honor ondervinden daar nu de gevolgen van, 
maar de concurrentie is ook wakker geschud. 
Het Amerikaanse handelsverbod maakt pijnlijk 
duidelijk hoe afhankelijk smartphonemerken 
zijn van Google, en hoe onwenselijk dat mis- 
schien wel is. Eén wet van de Amerikaanse over- 
heid kan enorme gevolgen hebben, maar vergeet 
niet dat Google zelf ook kan besluiten om de sa- 
menwerking met een merk te stoppen. 
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PROCESSORS 


EINDELIJK WEER SNELLER 


Na jaren stilstand 


nu nieuwe 
technieken 


Vroeger was een nieuwe processor al 
verouderd voordat je de tijd had hem 

in je computer te installeren. Elk jaar 
kwam er een nieuw model vit dat soms 
wel twee keer zo snel was als zijn voor- 
ganger. Maar na de lancering van de 
Intel Haswell-processors in 2013 hield 
die snelle vooruitgang plotseling op. 
Wat was er aan de hand en waarom 
lijkt die ontwikkeling toch weer op gang 
te komen? 


B Roel Stortelder 


Om te begrijpen wat de vooruitgang 

van chips bepaalt, moeten we eerst 

terug naar de basis. Een processor, het 
brein van een computer, is opgebouwd uit mil- 
joenen of zelfs miljarden kleine schakelaars die 
we transistors noemen. Deze transistors schake- 
len een signaal op slimme wijze om tussen een 
hoge en lage spanning (1 of O), waardoor de pro- 
cessor in staat is om berekeningen uit te voeren. 
De snelheid van een processor wordt groten- 
deels bepaald door twee factoren: het aantal 
transistors en de snelheid waarmee ze kunnen 
schakelen. Meer transistors betekent immers 
dat een processor meer tegelijkertijd kan doen 
en een hogere schakelsnelheid, beter bekend als 
klokfrequentie, betekent dat een processor zijn 
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taken sneller kanvuitvoeren. Opvallend genoeg 


is er één eigenschap van deze transistors die 
zowel het aarttal als de snelheid bepaalt: het for- 
maat. Een kleinere transistor betekent uiteraard 
dat er meer op een chip passen, maar daarnaast 
is een kleinere transistor ook makkelijker om te 
schakelen. Het resultaat is iets wat wij tegen- 
woordig Moore's Law noemen. In de jaren zestig 
voorspelde Gordon Moore, destijds baas van 
Intel, dat het aantal transistors op een chip 


exponentieel zou groeien met ongeveer een fac- 
tor twee per twee jaar. Een minder bekende, 
maar eigenlijk belangrijkere voorspelling kwam 
van zijn collega David House. Rekening hou- 
dend met de groeiende klokfrequentie ver- 
wachtte hij dat de prestaties van de chips elke 
achttien maanden zouden verdubbelen. 


Einde aan de groei? 


“Beide voorspellingen bleken grotendeels te 


\ 


Snelcursus 
processor 
maken 


Om te begrijpen waar het 
misgaat, is het belangrijk om 
te weten hoe een processor 
wordt gemaakt. Een tran- 
sistor is een relatief simpel 
dingetje, maar er zijn meer 
stappen nodig om er eentje 
te maken dan je misschien 
Zou verwachten. Een sili- 
cium wafer (een platte schijf 
gemaakt van siliciumkristal) 
wordt gebruikt als basis, 
waarop verschillende andere 
materialen worden gede- 
poneerd of gegroeid. Met 
behulp van een lichtgevoe- 
lige lak, ook wel een resist 
genoemd, worden er ver- 
volgens patronen gemaakt 
op het silicium of de andere 
materialen. De sjablonen 

die men gebruikt voor de 
belichting, ook wel mas- 
kers genoemd, bevatten de 
patronen van miljoenen tot 
miljarden transistors, waar- 
door er gelijktijdig meerdere 
processors gevormd kunnen 
worden. 
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Stap 1 

Het begint allemaal met een plak silicium die 
we een wafer noemen. Die vormt de basis van 
vrijwel elke chip die de afgelopen twintig jaar is 


gemaakt. 


Stap 2 

De silicium wafer wordt blootgesteld aan 
warmte en vocht, waardoor het materiaal 
gaat oxideren. Hierdoor ontstaat er een laagje 
siliciumoxide dat elektrisch isolerende eigen- 


schappen heeft. 


Stap 3 

Vervolgens wordt er een lichtgevoelige lak aan- 
gebracht op de wafer, die zacht wordt na bloot- 
stelling aan licht. Met behulp van een masker is 


het mogelijk om patronen te maken. 


Stap 4 

Het zachte deel van de lak wordt weggehaald en 
de wafer wordt gebombardeerd met ionen. Die 
ionen bereiken het silicium alleen op de plekken 
waar de lak is weggehaald en veranderen de 


elektrische eigenschappen van het silicium. 


Stap 5 

De vorige laklaag wordt verwijderd en een 
nieuwe laag silicium wordt boven op de wafer 
gegroeid, gevolgd door weer een laag van de 
lichtgevoelige lak. Deze laag belicht men met 
een nieuw masker, waardoor er een ander pa- 


troon ontstaat. 


Stap 6 

De wafer wordt blootgesteld aan een chemisch 
middel dat alleen reageert met silicium. Omdat 
een deel van het silicium wordt beschermd door 


de lak, blijft dat deel van het silicium achter. 


Stap 7 
Er wordt weer een nieuwe polymeerlaag aange- 


bracht en verlicht door nog een masker. 


Stap 8 

Deze stappen met het toevoegen van materia- 
len, het belichten van de lak en het etsen wordt 
tientallen keren herhaald. In dit voorbeeld zien 
we maar één transistor, maar in de realiteit zit- 
ten er miljoenen naast elkaar die in één keer 
worden opgebouwd. Nog eens tientallen stap- 


pen zijn nodig om al deze transistors met elkaar 


te verbinden. DD) 
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kloppen. Transistors werden elke generatie klei- 
ner, de klokfrequentie ging omhoog en de pro- 
cessors werden in hoog tempo sneller. Tenmin- 
ste, dat was zo tot de verschillende partijen rond 
2013 tegen een muur aan liepen. De grens leek 
bereikt. Verschillende fabrikanten, zoals TSMC, 
Intel en Samsung, hadden buitengewoon veel 
moeite om een betrouwbare methode te vinden 
om transistors nog kleiner te maken. Terwijl 
optimalisaties van het fabricageproces ervoor 
zorgden dat de klokfrequentie toch langzaam 
toenam en het aantal transistors omhoog kon, 
lukte dit niet meer met het tempo van tien jaar 
eerder. In laboratoria werd veelvuldig onder- 
zoek gedaan naar kleinere transistors en weten- 
schappers vonden manieren om nog kleiner te 
gaan, maar tot voor kort was er nog geen oplos- 
sing die betrouwbaar genoeg was om op grote 
schaal in te zetten. 


Klein, kleiner, kleinst 

De belichting bepaalt grotendeels het formaat 
van de transistor. Deze maat begon in de jaren 
zeventig bij ongeveer 10 micrometer (l um = 
0,001 mm). Dat is al ontzettend klein (een men- 
selijk haar is ongeveer 80 um dik), maar dat for- 
maat werd snel nog kleiner. In het begin van de 
jaren negentig was een transistor al minder dan 
1 um groot en tegenwoordig zijn enkele nano- 
meters al niet bijzonder meer (1 nm = 0,001 um 
= 0,000001 mm). Om makkelijk onderscheid te 
kunnen maken tussen de verschillende gene- 
raties, worden de verschillende maten van de 
transistors gebruikt als naam. De huidige pro- 
cessors worden bijvoorbeeld gemaakt met een 
7nm- of 1Onm-technologie. Dit wordt ook wel 
een ‘node’ genoemd. 

De verkleining van de transistors ging tot en- 
kele jaren geleden soepel. In 2012 moest de struc- 
tuur van de transistor worden aangepast om 
grote lekstromen te voorkomen bij transistors 
kleiner dan 30 nm. Dat leek in eerste instantie 
geen problemen op te leveren voor de verdere 
verkleining. De nieuwe zogenaamde FinFET- 
transistors vereisen een paar extra fabricage- 
stappen, maar dat was een kleine moeite voor 
de extra mogelijkheden die het opleverde. De 
overstap naar FinFET betekende echter wel dat 
de naamgeving niet langer overeenkomt met de 
formaat van de transistor. Om marketingrede- 
nen blijven de verschillende fabrikanten echter 
toch steeds kleinere maten gebruiken als naam 
voor hun nieuwe processors, ook als de maat van 
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Een moderne 
processor, zoals 
deze Intel Core 
í9-990OK, 

bevat meerdere 
processorkernen 
en bestaat in dit 
geval uit 1,7 miljard 
transistors. 


Op één wafer pas- 
sen tegenwoordig 
meer dan honderd 
processors met elk 
p meer dan een mil- 
jard transistors. 


TRANSISTORS WERDEN ELKE GENERATIE 
KLEINER, DE KLOKFREOUENTIE GING OMHOOG 
EN DE PROCESSORS WERDEN IN HOOG TEMPO 
SNELLER. TENMINSTE, DAT WAS ZO TOT DE 
VERSCHILLENDE PARTIJEN ROND 2013 TEGEN 


EEN MUUR AAN LIEPEN. 


de transistor niet daadwerkelijk significant klei- 
ner is geworden. Dat leidde er ook toe dat de ver- 
schillende nodes onderling niet langer te verge- 
lijken zijn. Zo zijn de ‘14nm'*-transistors van Intel 
kleiner dan de ‘14nm'*-transistors van Samsung. 
Eenmaal aangekomen bij 14 nm deed zich 
echter een probleem voor. Bij de belichting van 
het lichtgevoelige polymeer wordt uv-licht 


gebruikt, maar de transistors zijn zo klein ge- 
worden dat de golven van het licht groter zijn 
dan de aan te brengen structuren. Meerdere 
belichtingsstappen waren een tijdelijke oplos- 
sing om toch nog kleinere transistors te maken, 
maar rond 2014 was de rek er helemaal uit. 
In de jaren die volgden, werden de bestaande 
nodes verbeterd, maar echt kleiner werden de 


De EUV-machine van ASML is 
qua formaat vergelijkbaar met 
een bus. 


Intel verwacht elke twee jaar met 
kleinere transistors te komen. 


transistors niet. Intel voegde bij elke verbetering 
een plusje toe aan de naam van de node, waar- 
door er nu processors gemaakt worden met een 
14 nm+++-technologie. 


EUV van ASML 
Er waren verschillende oplossingen, maar de 
ene bleek in de praktijk nog onbetrouwbaarder 
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dan de ander. Alleen het Nederlandse bedrijf 
ASML boekte echte vooruitgang. In plaats van 
ultraviolet licht met een golflengte van 193 nm, 
probeerde ASML de grote stap te maken naar 
extreem ultraviolet (EUV) licht met een golf- 
lengte van slechts 13,5 nm. Daarmee zouden in 
één klap alle schalingsproblemen zijn opgelost, 
maar het genereren en sturen van licht met zo'n 
kleine golflengte bleek een grotere uitdaging 
dan verwacht. Aanvankelijk hadden de eerste 
EUV-machines al in 2016 op de markt moeten 
komen, maar ondanks positieve berichten liet de 
technologie nog enkele jaren op zich wachten. 
De opwekking van het licht in deze machi- 
nes gebeurt anders dan alle andere lampen die 
we voorheen kenden. Een microscopisch klein 
druppeltje gesmolten tin wordt door een zeer 
krachtige laser eerst vervormd tot een schijfje 
en vervolgens verhit tot plasma ontstaat. Dit 
plasma straalt het EUV-licht uit, dat wordt ge- 
bruikt voor het belichten van de wafers. De 
uitdagingen van EUV houden daar echter niet 
op, want EUV wordt door werkelijk alles geab- 
sorbeerd, zelfs door lucht. Een groot deel van de 
machine moet daarom functioneren in een hoog 


vacuüm; ook weer een uitdaging. Allemaal >») 
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redenen waardoor de machines van ASML 
uiteindelijk pas in 2019 gereed waren voor de 
grootschalige productie van chips. 


AMD naar 7 nm 
Vandaag de dag is TSMC, een chipproducent die 
onder meer de processors van AMD maakt, een 
grote afnemer van de EUV-machines van ASML. 
Zonder de beperkingen van de traditionele be- 
lichtingstechnieken is het voor het eerst in jaren 
weer mogelijk om de transistors te verkleinen. 
Het resultaat zien we direct bij de processors 
van AMD, want sinds vorig jaar maken die ge- 
bruik van TSMC's 7nm-technologie. Na jaren 
ondergesneeuwd te zijn geweest door Intel, 
staat AMD nu opeens aan de top als het gaat om 
de prestaties van de processors. AMD kan meer 
kernen kwijt op één chip en is ook op het gebied 
van stroomverbruik aan het winnen. Alleen de 
klokfrequentie kan nog niet tippen aan de ver 
geoptimaliseerde 14nm-node van Intel. 

Intel is nu druk bezig met 10 nm, maar ver- 
wacht dat deze minder productief wordt dan 
de vorige 14nm-node. Dat komt doordat Intels 


Met Nvidia GeForce Now is het dankzij 
de kracht van de cloud mogelijk om 
games te spelen op een laptop, een 
desktop of zelfs een mobiele telefoon. 
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1Onm-technologie nog altijd van de ‘oude! be- 
lichtingstechnologie gebruikt, waardoor de pro- 
ductie van elke chip erg veel tijd en dus geld kost. 
Het bedrijf hoopt daarom zo snel mogelijk de 
overstap naar 7 nm te kunnen maken, mogelijk 
in 2021. Dat betekent overigens niet dat het be- 
drijf dan nog steeds ruim een jaar achterloopt op 
AMD, want de 7/nm-transistors van Intel wor- 
den duidelijk kleiner dan de /7nm-transistors in 
de huidige AMD-processors. 


Toekomstmuziek 

Kijken we nog verder in de toekomst, dan zien 
we dat ASML in 2029 verwacht machines te 
hebben die transistors maken met een 1,4nm- 
technologie. Als die naamgeving in de buurt 
zit van de daadwerkelijke afmetingen, dan be- 
tekent het dat het bedrijf over negen jaar in 
staat is om structuren te maken van slechts 12 (!) 


atomen breed. Dat zal vast veel nieuwe compli- 
caties met zich meebrengen waar nu nog geen 
directe oplossingen voor zijn. Op een dergelijk 
kleine afstand kan één verkeerd geplaatste 
atoom al vernietigend zijn voor een transistor. 
Misschien dat wetenschappers tegen die tijd een 
oplossing vinden, maar tot die tijd leggen veel 
bedrijven voor de beschikbaarheid van veel 
processorkracht de focus op andere oplossingen, 
zoals cloud computing. 

Dit concept wordt door wetenschappers al een 
lange tijd gebruikt in de vorm van supercom- 
puters of centrale rekenservers op universitei- 
ten, maar voor consumenten is het nog relatief 
nieuw. Een veld waar het snel in populariteit 
toeneemt, is gaming. Een game-pc kost immers 
veel geld, terwijl de werkelijke rekenkracht vaak 
slechts enkele uren per week wordt benut. Door 
de opkomst van snelle internetverbindingen 


DOOR HET GEBRUIK VAN DE 7NM- 
TECHNOLOGIE VAN TSMC HEEFT AMD MET DE 
ZEN 2-ARCHITECTUUR GROTE VOORUITGANG 
GEBOEKT OP HET GEBIED VAN PRESTATIES 
EN EFFICIENTIE EN IS HET WEER ECHT EEN 
CONCURRENT VOOR INTEL. 


GEFORCE 
NOW 


CLOUD COMPUTING 


Ondanks het feit dat er eindelijk weer 
echte vooruitgang in zicht ís bij de pro- 
ductie van processors, is het ook duidelijk 
dat die chips voorlopig niet veel goed- 
koper gaan worden. De EUV-machines 
van ASML kosten 120 miljoen euro en de 
„verschillende producenten hebben niet 
genoeg aan één apparaat voor de gehele 
productie. Dat zijn dus dure fabrieken voor 
processors die in consumentencomputers 
90 procent van de tijd nauwelijks worden 
gebruikt. Bij het typen van een tekst of het 
internetten hoeven de huidige processors 
geen moeite te doen. Je verspilt dus eigen- 
lijk een groot deel van de potentiële re- 
kenkracht. Het is daarom veel slimmer om 
rekenkracht te delen met andere gebrui- 
kers. Zo is er veel rekenkracht beschikbaar 
op het moment dat je het nodig hebt. Dat 
noemen we cloud computing: enorme ser- 
vers met zeer veel rekenkracht doen het 


zware werk, terwijl je thuis genoeg hebt 
aan een zeer simpel processortje. 


Clouddiensten zoals Google Stadia gebruiken 
grote datacentra, 


merken de meeste gamers tegenwoordig voor- 
namelijk een verschil in hun portemonnee: in 
plaats van 1500 euro uit te geven aan een com- 
puter die na drie jaar weer vernieuwd moet 
worden, heeft een gamer nu genoeg aan een 


abonnement van tientje per maand. 


Je hebt weer de keuze 

Cloud computing is wellicht een mooie oplos- 
sing voor de toekomst. Maar nu kun je voor 
veel taken nog niet zonder krachtige processor 
Tot een paar jaar geleden was de keuze voor een 
nieuwe processor vrij simpel te maken. Door 
de hogere klokfrequenties en betere efficiëntie 
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was een [ntel-processor de enige juiste optie 
en koos je het model op basis van je budget 
Dat veranderde al enigszins toen AMD met de 
Ryzen-processors kwam. Maar door het ge- 
bruik van de 7nm-technologie van TSMC heeft 
AMD met de Zen 2-architectuur grote vooruit- 
gang geboekt op het gebied van prestaties en 
efficiëntie en is het weer echt een concurrent 
voor Intel. In die Zen 2-architectuur werden 
de klokfrequentie en het aantal instructies per 
klok sterk verbeterd. Die twee eigenschappen 
zijn voor games en single-threaded applicaties 
van groot belang, waardoor de AMD-proces- 
sors voor het eerst in een lange tijd voor vrij- 
wel iedereen interessant zijn. Begin april kwam 
AMD met de Ryzen 4000-serie voor laptops, 
waar de kracht van de 7nm-technologie extra 
duidelijk was. De kleinere transistors zorgen 
voor een zeer krachtige en toch energiezuinige 
processor, waardoor een laptop langer kan blij- 
ven werken op de accu 

Is Intel nu dan helemaal afgeschreven? Nee 
er zijn nog altijd categorieën waar de markt- 
leider interessant is. Zo bieden de topmodellen 
voor consumenten, de Intel Core 19-9900K en 
i9-990O0KS, nog net de beste prestaties in games 
vergeleken met de tegenhangers van AMD. Het 


L PROCGESSORS ACHTERGROND 
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verschil is echter zeer klein en het prijsverschil 
erg groot. Daar komt nog eens bij dat de AMD- 
processors op vrijwel elk ander vlak beter pres- 
teren. In het goedkopere segment moet AMD 
het ook net afleggen tegen Intel. Zo is de Intel 
Core i5-9400F een net iets betere keus dan de 
AMD Ryzen 5 3600. De verschillen zijn echter 
klein, waardoor de schommelende marktprijzen 


uiteindelijk bepalend zullen zijn. 


Conclusie 

Het lijkt er op dat we na jaren stilstand in pro- 
cessorland onder andere door verbeterde fabri- 
cagetechnologie eindelijk weer echte vooruit- 
gang en concurrentie zien. AMD neemt op het 
moment duidelijk het voortouw. Maar heb je de 
tijd om nog even te wachten met het aanschaf- 
fen van een nieuwe processor, dan kan dat zeer 
verstandig zijn. De concurrentiestrijd tussen 
AMD en Intel is door de komst van Ryzen 3000 
al losgebarsten, maar de verwachting is dat het 
nog harder zal gaan zodra Intel de eerste proces- 
sors produceert met behulp van EUV. Wanneer 
die precies gaan komen, is op het moment nog 
niet duidelijk. Intels laatste tijdlijn laat zien dat 
we die lancering in de eerste helft van 2021 kun- 


nen verwachten. & 
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Wanneer je bestanden wilt delen, ben 
je algauw geneigd ze even via de mail 
te versturen, of in het geval van grote 
bestanden iemand een usb-stick of 
externe schijf te overhandigen. Maar 
het komt steeds vaker voor dat je grote 
bestanden digitaal wilt versturen. Dan 
vallen deze opties af‚ maar er blijven 
genoeg mogelijkheden over. 


B Joris Peterse 


bestanden 
in te pakken, 
maak je het 
pakketje 
kleiner. 


Add to Archive 


Erchive: 
[Peel 3azp 


Archive fomat 
Compression level 


Compression method 


Number of CPU threads 


Hemaey urage for Camprezeng 


Heb je een 

nas, dan kun je 
bestanden op 
je netwerkschijf 
makkelijk delen. 


O\OneDrive - Reshit Digtal B V\Reviews\Puel 3A\ 


|Aad to Archive 


| Archive 
Peel A zp 


Archive fomat 

Compraason level 

Compression method. 

Oictonary sz 

Word size: 

Sold Bock size, 

Number of CPU threads 8 
Memory usage for Compresaing 253 MB 
Memory usage for Decomprsesing: 


Splt to vohames, bytes 


Update mode: Add and replace fles 
Path mode Relative pathnames 


Options 


[Compress shared fles 


[OOelete fles after compression 


Encryption 


Enter password 
Reanter password 


(Show Password 


Encryption method 


vre Recht Dgtal EN » Reens 
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Beveilig het 
zip-bestand 
om te voor- 
komen dat 
anderen er 
zomaar in 
kunnen. 
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Updste made Add and replace fles 
Path mode: Relative pthmames v 


Opbans 


Compress shared fes 


(OOstete fles after compression 


Enonyptan 
Enter password 


[Show Password 


Eparypton method 


Bestand 
te groot? 
Dan hak 
je het ge- 
woon in 
stukjes. 


OneDrive heeft 
een promi- 
nente plek in 
Windows 10. 
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GROTE BESTANDEN VERZENDEN TIPS & TRUCS 


Zippen met 7-Zip 

Besteed voordat je begint 
met het versturen even aandacht 
aan de bestanden in kwestie. Zijn 
het meerdere bestanden, verza- 
mel ze dan in een zip-bestandje. 
Dan heb je minder data te verstu- 
ren, waardoor jij en de ontvanger 
sneller klaar zijn. Omdat je bij veel 
manieren om grote bestanden te 
verzenden tegen een bestands- 
groottelimiet aanloopt, is het ook 
een handige manier om de grootte 
van je bestanden in toom te hou- 
den. Desnoods verzamel je de te 
verzenden bestanden in meerdere 
zipjes. Een handige gratis tool om je 
bestanden in te pakken is 7-Zip. 


» www.7-zip.org 


Veiligheid 

Bestand(en) online verstu- 
ren, houdt wel in dat ze via de sys- 
temen van anderen lopen. Het kan 
daarbij voorkomen dat je wilt uit- 
sluiten dat iedereen toegang heeft 
tot deze bestanden, bijvoorbeeld 
als het gaat om privé- of bedrijfs- 
informatie. Met 7-Zip is het mo- 
gelijk de zip-bestanden te beveili- 
gen met een wachtwoord. Open 
hiervoor de 7-Zip File Manager, 
selecteer de bestanden en druk op 
Add. Selecteer bij Archive Format 
de optie Zip en voeg bij Encryption 
het wachtwoord in dat je wilt ge- 
bruiken. Druk tenslotte op OK en 
je zip-bestand met wachtwoord- 
beveiliging wordt gemaakt. 


Te grote bestanden 

in brokjes 
Een 4K-videobestand kan al snel 
meer dan een paar gigabytes groot 
zijn, waardoor je het niet kunt ver- 
sturen vanwege de bestandsgrootte- 
limiet, maar je kunt ook geen losse 
bestanden in verschillende zipjes 
plaatsen. 7-Zip kan in dat geval grote 
bestanden inpakken in verschillen- 
de zipjes (blokken) met vastgestelde 
groottes. De ontvanger kan dan alle 


zip-bestanden selecteren en de be- 
standen tegelijk op dezelfde locatie 
uitpakken. De grote bestanden wor- 
den vervolgens uitgepakt en weer 
aan elkaar gelijmd. Dit doe je door de 
7-Zip File Manager te openen, de be- 
standen te selecteren en Add te kie- 
zen. Bij Solid Block size kun je aan- 
geven hoe groot een blok mag zijn. 


Cloudopslag 

Er is nog een eenvoudige me- 
thode om bestanden te versturen. 
Op Windows-pc's staat OneDrive 
namelijk reeds geïnstalleerd en 
veel bedrijven maken gebruik van 
Microsoft 365 (voorheen Office365). 
Via de Verkenner kun je bestanden 
met een grootte van maximaal 20 GB 
uploaden. Als je ze via de browser up- 
loadt, mogen ze zelfs tot 100 GB zijn. 
Selecteer je OneDrive-bestand in de 
Verkenner, druk op de rechtermuis- 
knop en kies Delen. Als je vervolgens 
linksonder op het knopje Koppeling 
kopiëren drukt, krijg je een linkje dat 
je met anderen kunt delen. Via de 
app: selecteer het bestand, druk op 
het deel-knopje en kies Koppeling 
kopiëren voor een deelbare link. 


» https://onedrive.live.com 


Nas 

Ook een nas kun je gebruiken 
om grote bestanden te delen, zonder 
dat je rekening hoeft te houden met 
de bestandsgrootte of het feit dat je 
bestanden op cloudservers worden 
opgeslagen. leder merk nas heeft zo 
zijn eigen methode, maar mogelijk 
moet je hiervoor wel portforwar- 
ding op je router instellen, zodat je 
nas via het internet te bereiken is. 
Daarover lees je meer op www.tiny. 
cc/portforwarding. In ons voor- 
beeld gebruiken we een nas van Sy- 
nology. Open in de browser de web- 
interface, ga met de ingebouwde 
verkenner naar het bestand en kies 
na een rechtermuisklik Delen. Bij 
Gedeelde koppeling heb je een url 
die naar het bestand verwijst. DD) 
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GROTE BESTANDEN VERZENDEN 


WeTransfer 

Pas bij tip 6 trappen we de 
open deur in, want de bekendste 
en meest gebruiksvriendelijke ver- 
zenddienst is natuurlijk WeTrans- 
fer. Je kunt deze dienst gratis ge- 
bruiken om bestanden tot 2 GB te 
delen. Ga naar www.wetransfer. 
com en tik je eigen mailadres en 
het mailadres van de ontvanger in. 
Nadat je het bestand (of bestanden) 
hebt gekozen en geüpload, krijg 
je netjes een mailtje wanneer het 
bestand klaarstaat en gedown- 
load is. Bovendien krijg je ook een 
url die direct verwijst naar de up- 
load, die je desgewenst ook kunt 
delen. Je bestanden blijven een 
week beschikbaar via de link op 
WeTransfer. 


» www.wetransfer.com 


Firefox Send 

Mozilla, het bedrijf achter 
de bekende browser Firefox, is 
een partij die verantwoord omgaat 
met jouw data. Minder bekend is 
dat Mozilla ook een dienst in het 
leven heeft geroepen om bestan- 
den te versturen: Firefox Send, 
dat je gewoon via iedere browser 
kunt gebruiken. Zonder account 
kun je 1 GB aan bestanden delen. 
Met een Firefox-account deel je 
tot 2,5 GB. Niet alleen worden de 
gegevens versleuteld met end- 
to-end-encryptie, ook kun je na 
het selecteren van de bestanden 
zelf aangeven of een bestand na 
een x-aantal downloads of dagen 
verloopt. Desgewenst kun je de 
bestanden ook nog met een wacht- 
woord beveiligen. 


® https://send.firefox.com 


8 pCloud 
Een concurrent van 
WeTransfer is pCloud. Als je dat 
wilt, versleutelt de dienst je bestan- 
den met een wachtwoord. Ver- 
stuur je af en toe een bestand tot 5 
GB, dan surf je naar https://transfer. 
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pcloud.com. Je kiest de ontvanger 
en selecteert het bestand. Bovenin 
heb je dan de optie om je bestand 
met een wachtwoord te beveiligen. 
Wil je vaker bestanden versturen, 
dan kun je een abonnement op 
pCloud nemen, dit is beschikbaar 
vanaf 3,99 euro per maand. 


» https://transfer.pcloud.com 


TransferXL 

TransferXL is een dienst die 
veel lijkt op WeTransfer. Zelfs het 
uiterlijk van de website doet een 
beetje aan zijn concurrent den- 
ken, al zijn er wel kleine verschil- 
len in de werking. Groot voordeel 
van TransferXL is dat je, net als bij 
WetTransfer, geen account nodig 
hebt om bestanden te versturen. 
En, ook niet onbelangrijk, zelfs de 
gratis versie van TransferXL heeft 
geen limiet qua bestandsgrootte. 
Net als bij WeTransfer is het mo- 
gelijk om bij de bestandsselectie 
meerdere bestanden te selecteren 
om in een keer te versturen. Dat 
versturen gaat via mail, via een 
deellinkje of direct naar social 
media. 


» www.transferxl.com 


DropSend 

Een ander WeTransfer-ach- 
tig alternatief is DropSend. Deze 
dienst biedt echter veel meer ca- 
paciteit, namelijk 8 GB. Daarnaast 
worden de bestanden net iets lan- 
ger bewaard (14 dagen). De inter- 
face is net zo eenvoudig, je dient 
alleen een beveiligingscode in te 
voeren. Geen grote hindernis ui- 
teraard. Wat wél een nadeel is, is 
dat er een limiet zit aan het gratis 
gebruik van deze dienst. Je moet 
namelijk een account aanmaken 
om deze dienst te gebruiken, en je 
mag dan maar vijf keer per maand 
gratis bestanden versturen. Wil je 
meer kunnen versturen, dan dien 
je een betaald account te nemen. 


» www.dropsend.com 


Net als bij de 
FireFox-browser 
heeft Mozilla 

met FireFox Send 
privacy hoog in het 
vaandel staan. 
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6 Firefox Send 


pCloud kan 
tot 5 GB gratis 
versturen. 


TransferXL ver- 


stuurt je bestanden 


zonder limiet. 
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ER Voeg bestanden toe 


WeTransfer is Îree to use, 
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WeTransfer is de 
bekendste web- 


Help Over Aarmelden 


but not to operate 


Ietecgen 


dienst om bestan- 


den te delen. 


DropSend biedt 
de hoogste gratis 
capaciteit van de 


WeTransfer-alter- 


natieven: 8 GB. 
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Recelve 


Send Anywhere lijkt 
meer een datatunnel, 
omdat de bestan- 
den slechts enkele 
minuten worden 
opgeslagen. 


Net als OneDrive 


Resillio Sync 
gebruikt de 
bittorrent- 
technologie 
om be- 
standen te 
verzenden. 


MediaFire 

lijkt wel een 
verkenner in je 
browser. 


kun je natuurlijk ook 
Dropbox en Google 
Drive gebruiken om 
grote bestanden te 
delen. 
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Een ftp-server 
opzetten gaat 
niet vanzelf, 
maar je hebt 
wel alles in 
eigen beheer. 


GROTE BESTANDEN VERZENDEN 
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11 Send Anywhere 

Ook een dienst voor het ver- 
sturen van grote bestanden, maar 
dan op een geheel andere manier, 
is Send Anywhere. Met Send Any- 
where hoef je geen e-mailadres in 
te vullen en is er geen enkele li- 
miet met betrekking tot de grootte 
van bestanden. Het nadeel? Je 
bestanden blijven slechts tien mi- 
nuten online staan, daarna zullen 
ze worden verwijderd, tenzij je de 
24-uursoptie gebruikt. Wanneer 
je een bestand uploadt, krijg je een 
code. Iedereen die die code heeft, 
kan de bestanden downloaden. 
Maar lang moet je er dus niet mee 
wachten, want je hebt maar een 
paar minuten. 
» https://send-anywhere.com 


Resillio Sync 

Blijf je liever zelf in contro- 
le, zonder dat je data via een on- 
line opslagdienst verplaatst? Dan 
is Resillio Sync een interessante 
optie. Voorheen heette deze dienst 
Bittorrent Sync, maar omdat die 
technologie vaak gebruikt wordt 
voor illegale filesharing hebben ze 
de naam veranderd. De techniek 
wordt onder de motorkap wel ge- 
bruikt; zo kan er p2p-data worden 
uitgewisseld tussen je apparaten. 
Dat kan je pc, Mac, tablet, smart- 
phone of nas zijn. Bestanden ont- 
vangen kan altijd gratis, maar om 
ze te versturen (waar je de dienst 
immers voor wilt gebruiken) betaal 
je eenmalig zestig dollar (56 euro). 


» www.resilio.com/individuals 


MediaFire 

Hoewel MediaFire in zijn 
begindagen (ook) regelmatig werd 
gebruikt voor het illegaal delen 
van bestanden, is de dienst gewoon 
legaal en handig. Je kunt gratis 
tot 10 GB uploaden en bestan- 
den mogen maximaal 4 GB groot 
zijn. Het is goed vergelijkbaar met 


cloudopslag, waarbij de nadruk 
meer wordt gelegd op het delen 
van de online bestanden. Dat ge- 
beurt eenvoudig met linkjes die je 
aanmaakt. Je kunt zelf One-Time 
Links maken, die vervallen nadat 
de ontvanger de bestanden met 
succes heeft binnengehaald. 


» www.mediafire.com 


Ftp 

In de tijd dat cloudopslag nog 
niet zo gebruikelijk was, werd er 
veel gebruikgemaakt van ftp. Het is 
vergelijkbaar met een soort cloud- 
server in eigen beheer, waarmee 
je met de nodige toegangsrechten 
bestanden kunt up- of downloa- 
den. Het voordeel hiervan is dat je 
dus alles in eigen beheer hebt en 
zo precies kunt bepalen wie er wel 
of geen toegang tot de opslag heeft. 
Ook is er geen limiet aan de be- 
standsgrootte. Je moet er alleen wel 
een eigen server voor opzetten. Een 
handig gratis programma hiervoor 
is FileZilla. Net als bestandsdeling 
via je nas is het mogelijk wel nodig 
om portforwarding op je router in 
te schakelen voor je ftp-server. 


» www.filezilla-project.org 


Overige clouddiensten 

We hebben bij tip 4 One- 
Drive besproken als fileshare- 
mogelijkheid. Maar natuurlijk 
is OneDrive niet de enige cloud- 
opslagdienst die de mogelijkheid 
biedt om bestanden te delen. Met 
Dropbox bijvoorbeeld kun je map- 
pen en bestanden delen via een 
deelbare link. Dropbox kan bestan- 
den tot 50 GB aan. Bij Google Drive 
mag een bestand maximaal 10 GB 
groot zijn. Het aantal bestanden 
dat je deelt doet er niet zoveel toe 
zolang je over voldoende cloud- 
beschikt. Des- 


noods met een betaald account. 


opslagcapaciteit 


» www.dropbox.com 


» www.drive.google.com 
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Audio rippen 


Cd’s in de beste kwaliteit bewaren 


Bij veel muziekliefhebbers staat er nog altijd een bomvolle 

cd-kast in de woonkamer. Het rippen van de schijfjes naar een 

computer is niet zo ingewikkeld, maar helaas resulteert dit 

klusje wel vaak in kwaliteitsverlies van de muziek. Zonde en 

onnodig! Met Exact Audio Copy bewaar je audiobestanden in 
de allerhoogste kwaliteit. 


B Maikel Dijkhuizen 


Optisch station 
Voor het rippen van audio-cd's geldt één belangrijke eis: je 


Î 


hebt een optisch station nodig. Inmiddels zijn de schijfjes een uit- 
stervend ras, waardoor pc-fabrikanten niet meer de noodzaak zien 
om een optisch station in te bouwen, niet in laptops en niet in desk- 
top-pc's. Wel kun je bij desktop-pc's dit component vaak nog hand- 
matig (laten) inbouwen. Een laagdrempelig alternatief is het gebruik 
van een extern optisch station. Die koppel je via usb aan een wille- 


keurige pc of laptop, waarna je de cd’s kunt rippen. 


Gi) Exact Audio Copy 1.3 Setup — 


Choose Components 
Choose which features of Exact Audio Copy 1.3 vou want to install, Kale 


Check the components „ou want to install and uncheck the components you don't want to 
install, Click Install to start the installation, 


Select components to install; bi 


w] AccurateRip 
AcoustiD Plugin 


Space required: 18,0MB 


see [teal] 


y, Exact Audio Copy 

<= _ Het is verstandig een digitale kopie van je muziekcollectie op 
te slaan voor als een schijf niet meer af te spelen is. Exact Audio Copy 
is een uitstekend ripprogramma. Bezoek www.exactaudiocopy.de 
en klik aan de linkerkant{(!) op Download. Via Download from down- 
load-partner FossHub haal je het installatiebestand binnen. Voer 
het exe-bestand uit en doorloop de stappen van de installatiewizard. 
De freeware vraagt ook nog welke aanvullende componenten je wilt 
toevoegen. Haal het vinkje weg voor GD3 Metadata Plugin, aange- 
zien de makers hiervoor geld vragen. Klik tot slot op Install / Finish. 


[&straction Preferences x 


EAC will now configure the CD drive 
HL-DT-STDVDRAM GH24NS590 


Depending on what you want, EAC can provide several modes. You can 
choose between speed and accuracy. Only the accurate secure mode 

wil provide you with error detection and correction with verified results, | 
preventing pops and clicks, 


For this drive, what you do prefer ? 


@ | prefer to have accurate results 
O Only speed is important 


“> Accuraat of snel? 

ke) Als het goed is, verschijnt de configuratiewizard vanzelf in 
beeld als je het programma opstart. Zo niet, klik dan bovenaan op 
EAC / Configuration Wizard. Klik op Volgende en controleer of de 
freeware het optische station van de computer heeft gevonden en 
geselecteerd. Via Volgende kies je tussen een zo accuraat mogelijke 
kopie óf een snelle rip. In het laatste geval voert Exact Audio Copy 
het ripproces in sneltreinvaart uit, maar daarmee is de kans op lees- 
fouten een stuk groter. Markeer daarom I prefer to have accurate 
results. Het maken van een rip duurt dan weliswaar langer, maar 
het resultaat is veelal foutloos. Klik op Volgende. 


Bij cd-rips speelt het gekozen audioformaat een doorslagge- 
vende rol in de uiteindelijke muziekkwaliteit. Mp3 is vanwege zijn 
bescheiden bestandsomvang weliswaar een populair formaat, maar 
deze indeling laat de nodige informatie van de oorspronkelijke num- 
mers achterwege. Mp3 past namelijk stevige compressie op de liedjes 
toe, waardoor ze minder ruimte op een harde schijf, smartphone of 
draagbare muziekspeler innemen. Luister je met een spotgoedkope 
hoofdtelefoon of speakerset van de plaatselijke prijsvechter naar mu- 
ziek, dan ervaar je met de weergave van een mp3-bestand misschien 
weinig audioverlies. Maar als je luidsprekers of een hoofdtelefoon 
van betere kwaliteit gebruikt, is het verschil duidelijk hoorbaar. 
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V.\ Ripfunctie checken 

Exact Audio Copy gaat nu de ripfunctie van het cd/dvd- 
station controleren. Doe een audio-cd in het optische station. 
Gebruik de eerste keer het liefst een schijf zonder krassen of andere 
beschadigingen. In het achterliggende hoofdvenster van het pro- 
gramma verschijnen de nummers van de cd. Klik op Volgende en 
wacht het resultaat van de test af. Dat duurt een paar minuten. Klik 
na een geslaagde test driemaal op Volgende. 


Es] 


HLOTSTOVORAM GHUNSIO MOI Adscter 1 10.0 COT 
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S27,13MB/ 29575ME 


(6 Flac 
©) Gelukkig zijn er ook audioformaten die geen concessies 


doen aan de oorspronkelijke muziek. Flac is bijvoorbeeld een inte- 
ressante optie en een zeer populair formaat onder muziekliefheb- 
bers. Dit formaat verkleint de nummers met zo'n veertig procent. 
In tegenstelling tot mp3 heeft deze compressie geen gevolgen voor 
de audiokwaliteit; het is zogenaamde ‘lossless compressie’, compres- 
sie zonder dataverlies. Je markeert in de configuratiewizard FLAC 
(around 6 MB/minute), waarna je twee keer klikt op Volgende. 


[encoderSelection X 


As described on the previous page, you are now able to select between 
the two mast often used compression schemes. For users who just would 
Ike to transfer CDs to portable audio players, the choice of MP3 is most 
often the correct one. If you want to archive your CDs, in order to be able 
to write an exact copy back to a CD-A whenever it is needed, you 
probably should go with FLAC. 


Besides the possibility of uncomptessed extraction, | would like to be able 
to compress my files | 
with marginal quality losses (e.g. for portable players) | 
MP3 files (around 1.5 MB /minute) 
DD WMA (around 1.5 MB /minute) 
or for archiving purposes 
@ FLAC (around 6 MB/minute) 
OD WMA Lossless (around 6 MB /minute) 


OD nothing right now, will configure ì later manually 


| 127 | 


WORKSHOP 


CD'S RIPPEN 


db 


y, Muziekinformatie 

Á Aan de hand van metadata deelt een muziekprogramma op 
de pc, smartphone of draagbare audiospeler de nummers in. Exact 
Audio Copy werkt hiervoor samen met de freedb-database. Wil 
je via freedb automatisch muziekinformatie ophalen, vul dan een 
e-mailadres in. Klik op Volgende en bepaal hoe je de nummers wilt 
opslaan. Deze keuze heeft invloed op de weergave van de bestands- 
naam. Maak een keuze en klik op Volgende / Voltooien. Klik vervol- 
gens in Exact Audio Copy op Database / Get CD Information From 
/ Remote Metadata Provider en bekijk welke suggesties er verschij- 
nen. Selecteer onderaan de gewenste hoesafbeelding en dubbelklik 
op het overeenkomstige album. 
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©) Flac afspelen 

, Vroeger had je voor Windows Media Player toevoegingen 
(externe codecs) nodig om flac-bestanden af te spelen. Gelukkig on- 
dersteunt het programma inmiddels standaard dit populaire audio- 
formaat. Ben je geen fan van Windowns Media Player, dan kun je 
de veelzijdige mediaspeler VLC media player (www.videolan.org) 
voor de weergave van flac-bestanden gebruiken. Wil je een gespe- 
cialiseerd audioprogramma dat je helemaal naar eigen smaak kunt 
inrichten? Probeer dan Foobar2000 (www.foobar2000.org) eens uit. 


| se vecbwraon van = 0 X} 


| Fe Eat Vier Pojbech Lay Hp COOH Gn Lj 


Mom it scienbepens bena Our | 


Extracting Audio Data — Xx 
Copy Track 2 
Filename : 02 The Roling Stones - Like à Roling 
Track Progress 
35240 
Track 685% Time 0:01:20 
Speed 28X Est Remaining 0:00:37 
Total Progress 
Total 141% Time 0:06:10 
Speed 27X Est Remaining 0:37:26 
Status Enor correction: MN 
CopyOK al 
Compress Track By Extemal Program | 
Test Track 2 | 
Reading Track | 
Test Done | 
Treck 2 | 
DE ne hadt 
[J Hibemate computer after extraction finished 
sor 


8 Audio-cd rippen 

4 Zodra alles naar wens is ingesteld, kopieer je de inhoud van 
de audio-cd naar een computer. Klik achtereenvolgens op Action / 
Test & Copy Selected Tracks / Compressed en blader naar de map 
waarin je de audiobestanden wilt opslaan. Klik op OK om de rip te 
starten. In het voortgangsvenster zie je dat deze taak veel tijd in be- 
slag neemt. Dat komt doordat de gekozen instellingen de kans op 
fouten tot een minimum beperken, en dat kost nu eenmaal tijd. Klik 
na afloop op OK. Fijn is dat Exact Audio Copy een uitgebreid rapport 
laat zien, dit kun je eventueel doorlezen. Klik op OK. 
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Hincs OSR hermes 60130 MB / 235.03 MB 


Wav-formaat 


Wil je de nummers zonder kwaliteitsverlies opslaan, dan is 


het flac-formaat een logische keuze. Toch gebruikt Exact Audio Copy 
hiervoor nog wel een lichte vorm van compressie. Maar je kunt de 
nummers ook zonder enige vorm van compressie naar de computer 
overhevelen. Bewaar ze dan als wav-bestand. Het verschil zit 'm in 
de bestandsomvang, het wav-formaat neemt meer ruimte in beslag. 
Afhankelijk van de speelduur van de cd dien je per album zo'n 700 
MB opslagruimte te reserveren. Klik op Action / Test & Copy Selected 
Tracks / Uncompressed om de liedjes zonder compressie te rippen. 
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Cursusbundel: Back-up & Herstel 
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TOEKOMST, BELOFTE 
EN PRAK TIM 


Wanneer wordt het écht interessant’? 


Je zult er de komende jaren flink mee om de oren worden geslagen: 5G. Providers 
en smartphonemakers vinden dat het nu al tijd is om de nieuwe netwerk- 
technologie aan de man te brengen. De eerste smartphones die 5G ondersteunen 
zijn op de markt en de netwerken worden deze zomer aangezet. Dat 5G de toe- 
komst is, staat buiten kijf. Of je op dit moment met je nieuwe 5G-smartphone en 
-abonnement klaar bent voor deze toekomst, valt nog maar te bezien. 

B Joris Peterse 
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De eerste smartphones die verbinding 

kunnen maken met een 5G-netwerk 

verschijnen langzamerhand op de 
markt. Vooral Samsung, Oppo, Huawei en One- 
Plus zijn van plan met grote marketingbudget- 
ten aandacht te genereren voor de mogelijk- 
heden van de nieuwe netwerken. 

Die mogelijkheden zijn dan ook enorm; 
theoretisch zouden snelheden van 800 gigabit 
per seconde gehaald kunnen worden. Dat is 100 
gigabyte in één tel! Maar dan hebben we het wel 
over ideale omstandigheden én een volwaardig 
5G-netwerk. 


5G in de praktijk 
Als we in de praktijk uitgaan van een snelheid 
van ongeveer 1 Gbit per seconde (wat gelijk staat 


De Galaxy S20 Ultra van Samsung kan 
al met 5G verbinden voordat het in Ne- 
derland überhaupt beschikbaar is. 
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Veel webdiensten hebben hun opkomst 
te danken aan de hogere snelheid die 
4G bood ten opzichte van 3G. 


aan 125 MB) is dat al flink hoger dan 4G, dat 
maximaal tot 225 Mbit gaat (30 megabyte per 
seconde). Wellicht denk je dat zo'n enorm snel- 
heidsverschil weinig nut heeft, maar het is in 
dat opzicht natuurlijk een kip-ei-verhaal. Ont- 
wikkelingen worden in gang gezet of profiteren 
optimaal van de hogere snelheid, zo bleek ook in 
het verleden met de hogere datasnelheden die 
4G bereikte. Bijvoorbeeld videostreamen (in tij- 
den van 3G nog frustrerend traag en onscherp) 
heeft een enorme vlucht genomen sinds de 
opkomst van 4G, of het nu YouTube, Netflix of 
social media is. 

Het is te verwachten dat 5G eveneens aan de 
wieg staat van nieuwe ontwikkelingen die opti- 
maal gebruikmaken van de hoge(re) snelheden. 
Natuurlijk zal 5G niet alleen voor grote veran- 
dering zorgen in smartphone-gebruik, maar 
ook smarthome- en IoT-apparatuur zal een 
vlucht nemen. Nog veel meer producten zullen 
van een 5G-chip en een app worden voorzien. 
Maar denk ook aan zelfrijdende auto's, de ge- 
zondheidszorg en maatschappelijke toepas- 
singen in de vorm van ‘smart city. Omdat de 
snelheid zo hoog ligt, is de verwachting ook dat 
5G op termijn vaste internetverbindingen ver- 
vangt. De bekabeld-aangesloten router in de 
meterkast maakt dan plaats voor een draadloze 
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5G-router met simkaart in de huiskamer. 

Een ander praktisch voordeel van 5G is dat de 
capaciteit een stuk hoger ligt. Vooral in de be- 
gindagen van mobiele netwerken was dit een 
probleem: bij grote evenementen en tijdens 
piekmomenten zoals bij oud-en-nieuwviering 
of een ramp, was een mobiele verbinding niet 
te doen. Die problemen kennen we nauwelijks 
nog. Maar met meer apparaten en meer data, is 
er ook nóg meer capaciteit nodig. 5G kan een ca- 
paciteit van een miljoen apparaten per vierkan- 
te kilometer aan, terwijl 4G maximaal 100.000 
verbindingen per vierkante kilometer aankan. 


Netwerk-uitdagingen 

5G-netwerken maken gebruik van meerdere 
frequentiebanden voor een optimale verbinding 
die zowel snel als stabiel is: 700 MHz, 3,5 GHz en 


Zelfrijdende auto’s is een toekomst- 
26 GHz. Hoe hoger de frequentie, hoe hoger de beeld waarbij 5G een grote rol moet 


maximale snelheid. Maar ook het bereik van gaan spelen. 


deze frequenties is lager en de betrouwbaarheid 
minder omdat de verbinding beïnvloed wordt 
door allerlei externe factoren. 

De aanleg van een dekkend en optimaal wer- 
kend 5G-netwerk heeft daardoor nogal wat voe- 
ten in de aarde, want om de hoge frequenties 
overal bereikbaar te maken, zijn er nogal wat 
zenders nodig, die ook in bijvoorbeeld bushokjes 
en lantaarnpalen geplaatst zullen moeten wor- 
den. Niet alleen is de aanleg een hels karwei, ook 
het veranderende straatbeeld en (vooralsnog on- 
gefundeerde) zorgen om de gezondheid roepen 
verzet op. Daarom zal de aanleg van de netwer- 
ken gefaseerd verlopen: eerst wordt de 700OMHz- 
band geactiveerd, daarna 3,5 GHz, waar al meer 
antennes voor nodig zullen zijn. Bij de 26GHz- 
band zijn de meeste zendstations nodig, maar 
wordt ook de hoge (BOOGbit-)snelheid behaald. 


Hoe overtuig je mensen van het nut van de snellere 5G-verbinding? 
Dat is natuurlijk de grote uitdaging voor providers in de nabije 
toekomst. Natuurlijk zijn er altijd mensen voor wie internet niet 
snel genoeg kan zijn, en cijfertjes en grafiekjes koren op de molen is. 
Maar het gros van de potentiële klanten ziet toch liever praktische 
toepassingen en die zijn er op dit moment nog niet heel veel. Naar 
verwachting zullen providers vooral met toepassingen als virtual 
reality, 8K-video en het streamen van games (zoals Google Stadia) 
de potentie van 5G benadrukken. Ook zullen naar verwachting meer 
mobiele abonnementen zonder datalimieten beschikbaar komen. dens 
Maar tegen welke (hogere?) prijs is nog de vraag. 
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5G in Nederland 

De aanleg van 5G zal dus nog heel wat tijd en 
moeite kosten. De uitrol van 5G zal, zoals ge- 
zegd, beginnen met de 700MHz-band. Deze 
band moet nog worden geveild voor providers 
die tot 6 april de tijd hadden om zich hiervoor 
aan te melden. Uiterlijk 30 juni vindt de daad- 
werkelijke veiling plaats, waarna de providers 
echt kunnen beginnen met het aanbieden van 
‘5G'. Hoewel er dus aanvankelijk nog maar één 
band wordt gebruikt, worden al flink hogere 


Game-streamingdiensten als Google Stadia 
moeten consumenten overtuigen van het prak- 
tische nut van 5G. 


Home 


> Vinger aan de pols bij uitrol 5G belangrijk 


snelheden bereikt dan met 4G, al zal het theo- 
retische maximum van 600 Mbit per seconde in 
praktijk een stuk lager liggen. 

T-Mobile heeft al aangekondigd druk bezig te 
zijn hun netwerk klaar te maken voor 5G, zodat 
na de veiling de 700OMHz-band met ‘een druk 
op de knop’ beschikbaar is. Mits de provider na- 
tuurlijk tijdens de veiling een plekje binnen de 
frequentieband op de kop weet te tikken. 

De 35GHz-band zal pas echt een groot 


Het straatbeeld gaat behoorlijk veran- 
deren wanneer de 26GHz-band voor 
SG in gebruik genomen gaat worden. 


DN 


Vinger aan de pols bij uitrol 5G belangrijk 


Publicatiedatum 20-01 


2020 {10:55 


Het Rijksinstituut 
voor Volksge- 
zondheid en Mi- 
lieu is betrokken 
bij onderzoeken 
naar de invloed 
van 5G op onze 
gezondheid. 


De mate waarin mensen worden blootgesteld aan elektromagnetische velden van losse 5G- 
antennes en -telefoons is lager dan de limieten die de Europese Unie aanbeveelt. Dat blijkt uit 
bestudering van de literatuur en uit de eerste metingen. 


Ll JULI/AUGUSTUS 2020 1 Www COMPUTERTOTAAL.NL | 


5G ACHTERGROND 


merkbaar snelheidsverschil opleveren. Maar 
het ziet ernaar uit dat Nederland flink achterop 
raakt met de aanleg van een volwaardig 5G- 
netwerk en dat heeft vooral te maken met deze 
frequentieband. We moeten namelijk geduld 
hebben voordat providers deze band mogen in- 
zetten, want Nederland heeft in tegenstelling 
tot andere landen de 3,5GHz-band al in gebruik. 
Een satellietgrondstation in het Friese Burum 
gebruikt deze band om militaire en economische 
gegevens te vergaren voor de AIVD en MIVD. 
Hierdoor is de band niet beschikbaar in een 
groot deel van Nederland (boven de lijn Amster- 


dam-Zwolle). Het plan is om het satellietgrond- 


station te verplaatsen naar het buitenland, zodat 
de band vrijkomt en de veiling hiervan uiterlijk 
begin 2022 kan starten. Een geschikte nieuwe 
locatie is echter nog niet gevonden, dus een ver- 
huisbericht laat nog op zich wachten. Hierdoor 
loopt Nederland dus achter op andere landen, 
waar de 3,5GHz-band wel direct beschikbaar is 
om aan providers geveild te worden. 

Hoe het beleid van de 26GHz-band eruit komt 
te zien, is nog onbekend. Dit zal de laatste fase 
zijn van de aanleg van 5G en de meest ingrijpen- 
de voor de netwerksnelheid en het straatbeeld. 


SG-chips in smartphones 

Met je huidige smartphone heb je niets aan de 
hogere snelheid van 5G. Maar je zult niet al- 
leen je smartphone dienen te vervangen, ook 
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en 


fabrikanten moeten meer gaan bieden dan 
ze nu doen. Zo kosten snelheden met de 5G- 
frequentiebanden meer energie, waardoor een 
hogere accucapaciteit nodig is om een volle dag 
met je smartphone door te komen en om niet al 
na een jaar met een versleten accu te zitten. 

Er bestaan intussen chipsets die klaar zijn voor 
5G. Qualcomm's Snapdragon-processors zijn de 
chipsets die je het meest in smartphones aantreft, 
en dit bedrijf heeft ook een 5G-uitvoering van zijn 
nieuwste chipset Snapdragon 865 uitgebracht. 
Toch lijkt ook deze chipset nog in de kinderschoe- 
nen te staan. De Snapdragon 865 heeft weliswaar 
een 5G-chip maar nog steeds een traditioneel 
4G-modem. Blijkbaar lukte het Qualcomm nog 
niet om beide chips te integreren, wat niet alleen 
leidt tot meer warmte, maar ook hogere energie- 
consumptie - zelfs als je niet met een 5G-netwerk 
verbonden bent. Ook neemt het extra plaats in 
beslag; ruimte die beter gebruikt kan worden 
voor andere doeleinden, zoals een grotere accu. 

Het grote wachten is op Apple, dat zijn eigen 
chips ontwerpt voor iPhones en iPads. Apples 
nieuwste A13-chipset verslaat in de benchmarks 


Het NSO-grondstation in Burum is de 
oorzaak dat in een groot deel van het land 
de 3,5GHz-band niet beschikbaar is. 
Afbeelding: Wutsje / Wikimedia Commons. 
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nog altijd de meeste Snapdragon-chips. Maar 
ondersteuning voor 5G is er nog niet. Geruchten 
gaan dat de komende generatie iPhones, die naar 
verwachting in september wordt aangekondigd, 
wel met een 5G-netwerk kan verbinden, maar 
nog niet in Nederland wordt uitgebracht. 

Naar verwachting zullen de chipsets van de 
komende jaren beter in staat zijn om een 5G- 
verbinding te maken zonder dat dit leidt tot 


De Snapdragon 865-chipset zullen we 
in de meeste eerste generatie 5G- 
smartphones tegenkomen. 


hoog energieverbruik. Desondanks beschou- 
wen telefoonmakers als OnePlus, Oppo en 
Samsung het als een buitenkans om nu al naam 
te maken met hun 5G-smartphones. Logisch 
ook; marketeers kunnen het merk als pio- 
nier op het gebied van nieuwe technologieën 


SAMSUNG GALAXY S20+ 5G 


Nog voordat het 5G-netwerk geveild 
is, wordt er al door T-Mobile mee 
geadverteerd. 


neerzetten. En 5G gaat de komende jaren so- 
wieso veel veranderen aan de manier waarop 
wij smartphones en andere verbonden appara- 
tuur gebruiken. 


Natuurlijk zijn het niet alleen Qualcomm 
en Apple die werken aan 5G. Samsung, 
Huawei en Mediatek hebben respectie- 
velijk met Exynos 980, Kirin 990 en 
Dimensity 1000 chipsets met een 5G- 
modem. Hoewel de processoren inmid- 
dels al ontworpen zijn, is het aanbod van 
smartphones met deze chipsets op het 
moment van schrijven nog minimaal. 

Er zijn wat eerste Galaxy S20-gebruikers, 
waarvan sommige modellen op de Exynos 
980-chipset draaien, die klagen over pres- 
tatieproblemen omdat het toestel snel 

te warm wordt. De Kirin 980 verschijnt 

op de Huawei P40. Mediatek maakt 
vooral chipsets voor budgetsmartphones. 
Doorgaans is de aanwezigheid van een 
Mediatek-chip een slecht voorteken voor 
de update-ondersteuning van smartpho- 
nes. Voor hun Dimensity 1000-chipset 
heeft Mediatek samengewerkt met Intel. 
Dat is opvallend; Intel leek namelijk de 
handdoek in de ring te hebben gegooid 
door hun 5G-patenten en ontwikkeling in 
de zomer van 2019 aan Apple te verkopen. 


WAT IS UNLIMITED PLUS 


SAMSUNG 


Nu al een 5G-smartphone kopen? 

De komende maanden zul je veel over 5G gaan 
horen, vooral na de veiling in juni zullen pro- 
viders veel moeite doen om je over te halen via 
het snellere 5G-netwerk het internet op te gaan. 
Naar verwachting zal vooral T-Mobile hier flink 
op inzetten en het netwerk direct na de veiling 
beschikbaar maken. Maar loont het om direct op 
5G over te stappen? 


Voorlopig lijkt het erop dat alles nog behoor- 
lijk in de kinderschoenen staat. De chipsets in 
smartphones kunnen nog wel wat optimalisatie 
gebruiken en mogelijk zal ook je accuduur een 
knauw krijgen. Bovendien is 5G voorlopig nog 
op slechts één band te gebruiken, wat wel een 
snelheidsverschil maakt, maar nog lang niet zo 
baanbrekend is als 5G op lange termijn. Alleen 
voor wie vaak in het buitenland komt, waar de 
overige banden wel al ingezet kunnen worden, 
zou roaming op een 5G-netwerk wel interessant 
kunnen zijn. 

Vooralsnog lijkt geduld een schone zaak. Pas 
wanneer meerdere banden en betere chipsets 
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Galaxy S20 Series 


Met de uitrol van glasvezelverbindingen 
en de beschikbaarheid van snelle kabel- 
verbindingen, zijn vaste verbindingen nog 
altijd veel sneller en vooral stabieler dan 
5G. Als vervanger voor je vaste internet- 
verbinding hoef je 5G dus nog lang niet 
serieus te nemen. 

Maar dat geldt vooral als je in stedelijk 
gebied woont. In het buitengebied kan 
5G meer opties bieden. Hier zijn de vaste 
verbindingen namelijk minder snel en 
stabiel en is de kans op een glasvezel- 
verbinding kleiner. Het is voor providers 
en consumenten lucratiever om dan 5G 
te gebruiken als vervanger van een vaste 
verbinding. 


verkrijgbaar zijn, wordt 5G écht interessant. 
Bovendien zullen nieuwe toepassingen tot bloei 
komen wanneer de hogere snelheid daadwerke- 
lijk beschikbaar is. Het lijkt ons op dit moment 
beter om nog een jaartje te wachten om 5G echt 
als serieuze optie te overwegen voor je nieuwe 
smartphone en abonnement. 

Wie deze zomer toch al een 5G-smartphone 
en -abonnement aanschaft, moet sowieso de 
hoofdprijs betalen. Want los van de vermoe- 
delijk hogere abonnementskosten, zullen het 
alleen nog de allerduurste smartphones zijn die 
de 5G-mogelijkheid bieden. Naar verwachting 
volgen de schappelijker geprijsde smartphones 
pas volgend jaar. 


| 135 


QUICK FIX 


Ll 


VIDEOBELLEN 
MET JITSI 


Zonder account bellen met 
familie en collega’s 


Videobellen met familie, vrienden of collega's 
kan een heel gedoe zijn door de grote hoeveel- 
heid verschillende programma’s en accounts. 
Jitsi is een eenvoudig opensource-alternatief 
dat volledig gratis is en geen account vereist. 


Er hoeft zelfs geen programma geïnstalleerd te 


worden op pc of laptop. 
B Roel Stortelder 


Gl Eengesprek 
starten 
a Jitsi is een open- 


source-project, wat 
betekent dat iedereen de 
broncode kan controleren, 
aanpassen en gebruiken. 
De software werkt vol- 
ledig via je browser op 

een computer. Op iOS en 
Android dien je de app te 
downloaden. Gebruik je 
een computer, ga dan in 

je browser naar https:// 
meet.jit.si. Het enige wat je 
hoeft te doen, is een naam 
geven aan je meeting en 

op GO klikken. De browser 
vraagt je waarschijnlijk om 
toestemming te geven voor 
het gebruik van je webcam 
en microfoon. Nadat je 
toestemming hebt gegeven, 
kun je de link in de adres- 
balk delen met iedereen die 
je wilt uitnodigen voor het 
gesprek. Deze link staat ook 
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in het informatieblokje als 
je rechts onder in beeld op 


de i klikt. 

Zaar Wachtwoord 
y toevoegen 
Camsn{ Omdat de gesprek- 
ken bereikt kunnen wor- 
den door simpel een link te 
volgen, is het voor anderen 
vrij eenvoudig om bij jou in 
het gesprek te komen. Om 
ervoor te zorgen dat alleen 
de juiste personen toegang 


Secure, fully featured, and 
completely free video conferencing 


Start a new meeting 
Type reer oe naam vange meeted 


hebben tot het gesprek, kun 


je een wachtwoord toevoe- 
gen aan de meeting. Klik 
rechts onder in beeld op de 
ien klik op Add password. 
Kies zelf een wachtwoord 
en druk op Enter om het op 
te slaan. Dit wachtwoord 
hebben alle gasten nodig 
om mee te doen aan het 
gesprek. Net als met alle an- 
dere wachtwoorden is het 
verstandig om iets beters te 
kiezen dan 1234. 


Share 


Link: meet jit.s 
Dial-in: +1.512.4 


Password: 


Er is slechts één klik 


& nodig om een gesprek 


te starten. 


Door een wachtwoord 
toe te voegen, valt 
niemand zomaar je 


O7 gesprek binnen. 


Met end-to-end- 
Ke en 


cryptie kan niemand 
zomaar meekijken of 
meeluisteren. 
Le) Geen beveiligde Wil je Jitsi gebruiken voor 
) omgeving je bedrijf, maar is een 
Ns Hoewel je een veilige verbinding vereist? 


wachtwoord toe kunt voe- 
gen aan een gesprek, is het 
onverstandig om tijdens 
de conversatie geheime 

of gevoelige informatie 

te delen. Jitsi beschikt 
standaard niet over end- 
to-end-encryptie waardoor 
gesprekken in theorie 
gevolgd kunnen worden 
door een buitenstaander. 


Dan is het mogelijk om zelf 
een server op te zetten. Je 
behoudt de eenvoudige 
interface en het is zelfs 
mogelijk om daar wel end- 
to-end-encryptie aan toe te 
voegen. Dat laatste vereist 
wel enige kennis, dus het 
is verstandig om dit door 
een professional te laten 
doen. & 


Hbrandedcontent 


Internet voor je thuiskantoor 


Of je nu thuis aan het werk bent voor je werkgever of omdat je - al dan 
niet tijdelijk - je kantoor runt vanuit huis: snel en stabiel internet is daarbij 
onmisbaar. Want werken vanuit huis vraagt nogal wat van je verbinding. 
Videobellen vinden we de gewoonste zaak van de wereld, maar verbruikt 
behoorlijk wat bandbreedte. Het versturen van grote bestanden doet dat 
ook, maar duurt daarnaast ook nog eens heel lang. De devolo Magic 1 
WiFi mini helpt je het draadloos netwerk te realiseren dat je nodig hebt. 


In samenwerking met devolo 


ifi heeft onterecht nog wel- 
eens een slechte reputatie. 
Er wordt ook wel beweerd 


dat draadloos internet traag is en totaal 
niet stabiel. Dat is soms waar, maar alleen 
als de infrastructuur niet op orde is. Daar- 
naast zijn er allerlei factoren in huis die de 
prestaties van je draadloze netwerk in de 
weg kunnen staan. Denk hierbij aan de lei- 
dingen in huis, maar ook zaken als dik (en 
gewapend) beton kunnen ervoor zorgen 
dat je, bijvoorbeeld op de bovenverdie- 
ping minder goed draadloos internet hebt 
dan beneden. 


Sluiproutes 

Wanneer je met je auto in een lange file 
staat, zou je het liefst een sluiproute 
nemen om die blokkade te omzeilen. Dat 
is eigenlijk precies wat de devolo Magic 1 
WiFi mini doet. Deze oplossing van devolo 
maakt gebruik van powerline-technologie. 


Naast het feit dat de adapters je voorzien 
van draadloos internet, reist het sig- 

naal ook via het stopcontact en omzeilt 
daarmee alle blokkades die het moge- 
lijkerwijs tegen zou kunnen komen. Zo 
komt het signaal feilloos terecht bij een 
andere adapter in huis, die de betreffende 
ruimte vervolgens voorziet van snel en 
stabiel draadloos internet. Elke adapter is 
daarnaast voorzien van een ethernetpoort, 
zodat je daar je apparaten eenvoudig op 
kunt aansluiten als draadloos internet om 
wat voor reden dan ook geen optie is voor 
een bepaald apparaat (denk aan een net- 
werkprinter zonder draadloze functie). 


Snelle mesh-wifi 

Het mesh-netwerk dat je creëert met de 
Magic 1 WiFi mini is niet alleen zeer stabiel 
in elke ruimte, maar daarnaast kun je er 
snelheden mee halen tot maar liefst 1200 
Mbit/s. Dat is voldoende voor al je thuis- 
kantoor-activiteiten plus alle activiteiten 
die je gezinsleden/huisgenoten genereren 
bij elkaar, zélfs als dat betekent dat ze 
video's aan het streamen zijn, terwijl jij een 
vergadering houdt via video. Daarnaast 
biedt het netwerk veel bewegingsruimte, 
met een bereik van 400 meter via power- 
line. Dit betekent dat je, nu de zon weer 
wat meer gaat schijnen, ook prima buiten 
aan de slag kunt zonder dat je daarvoor 
snelheid of stabiliteit hoeft in te leveren. 


Gebruiksvriendelijk 
Een stabiel en snel draadloos netwerk is 
fijn, maar je wilt natuurlijk geen fortuin 


kwijt zijn aan een installateur om de boel 
werkend te krijgen. Gelukkig is de devolo 
Magic 1 WiFi mini zeer gebruiksvriende- 
lijk. Je kunt, aan de hand van duidelijke 
instructies, ervoor kiezen dat de adap- 

ters het draadloze netwerk van je router 
overnemen, zodat je op je apparaten geen 
enkele instelling hoeft te veranderen. Wan- 
neer je een nieuwe adapter zou toevoegen, 
worden deze instellingen ook automatisch 
overgenomen, je kunt dus eenvoudig uit- 
breiden en wijzigen. Wel is het belangrijk 
dat je de adapters rechtstreeks in het stop- 
contact stopt en niet in een stekkerblok. 


Thuiswerken, of dit nu voor je eigen bedrijf 
is of voor een werkgever, is niet mogelijk 
zonder snel en stabiel internet. En of je nu 
gaat voor draadloos of bedraad, de devolo 
Magic 1 WiFi mini zorgt ervoor dat je je 
over je netwerk nooit meer zorgen hoeft te 
maken, zodat je je kunt richten op wat er 
toe doet in je werksituatie. 


Bekijk de devolo Magic 1 WiFi mini 
op www.devolo.nl 


devaLa 
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Een nieuwe televisie kopen 
vraagt om enige research. 
Zeker wanneer je wilt weten 
wat de nieuwe modellen extra 
te bieden hebben ten opzichte 
van vorig jaar. Die verbete- 
ringen vallen meestal in drie 
categorieën: beeldscherm- 
technologie, beeldverwerking 
en audio. Daarnaast kijken we 
welke criteria je hanteert als je 
een televisie zoekt voor sport 
kijken of gaming. 


Eric Beeckmans 
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Optimaal 
sport kijken 
en gamen 


Het uitzoeken van een nieuwe televi- 

sie is een hele zoektocht. Er is een grote 

keuze uit formaten en beeldtechnolo- 
gieën. Daarnaast gaan de ontwikkelingen onge- 
merkt zo snel, dat je daardoor op nieuwe tech- 
nieken stuit die je misschien niks zeggen. Je 
kunt natuurlijk alleen beslagen ten ijs komen als 
je weet wat de specificaties van een televisie be- 
tekenen. Vandaar dat we onze zoektocht begin- 
nen met het bespreken van de laatste ontwikke- 
lingen in televisieland. Wat zijn de nieuwe 
technieken? En, belangrijker, wat heb je er pre- 
cies aan? 
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Mini LED Light Quantum Dot 


Beter contrast 

De belangrijkste verbetering van contrast bij 
led-schermen komt van de lokale dimming- 
techniek. Daarbij wordt de achtergrondver- 
lichting onderverdeeld in segmenten. De 
televisie analyseert elk beeld. Vervolgens 
worden segmenten gedimd of harder aange- 
stuurd, afhankelijk van de hoeveelheid licht die 
er op die plek nodig is. 

Televisies die tussen de vijftig en honderd 
segmenten gebruiken, geven een degelijk resul- 
taat. De beste resultaten zie je vanaf ongeveer 
vijfhonderd segmenten. Het wordt nog beter 
door de introductie van mini-leds. Dit zijn heel 
erg kleine ledlampen die worden ingezet als 
achtergrondverlichting. 

Waarom is het zo belangrijk dat het mini-leds 


Fabrikanten zoals 
Samsung schermen 
graag met Al voor hun 
beeldbewerking 
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Betere beeldverwerking 
Goede beeldverwerking is erg belangrijk voor de beeldkwaliteit. We kijken 
immers naar een steeds diverser aanbod, zoals live-tv, (ultra hd) blu-ray, spel- 
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De TCL 65X10 ge 
bruikt mini-leds om 
een achtergrond 
verlichting met 768 
zones te creëren. 


ONS OORDEEL 
MINI-LED HEEFT VEEL 


POTENTIEEL, MAAR ERIS 


MOMENTEEL SLECHTS EÉN 
TOESTEL DAT HET GEBRUIKT. 
WE HOPEN DAT ANDERE 
FABRIKANTEN ER OOK OP 


zijn? Omdat het aantal segmenten niet kleiner 
kan zijn dan het aantal leds in de achtergrond- 
verlichting. Met mini-leds kan een televisie 
(tien)duizenden leds gebruiken en zo dus ook 
duizenden zones. Daarmee benader je contras- 
ten die flirten met het resultaat van oled! Voor- 
lopig kun je enkel bij TCL aankloppen voor deze 
technologie. De TCL 65X10 gebruikt 15.360 mi- 
ni-leds en biedt 768 zones. Een tweede generatie 
zou zelfs meer dan vijfduizend zones bieden. 


consoles en streamingdiensten. Elke bron, zelfs elk programma, heeft behoef 
te aan een specifieke behandeling om het beste beeld te creëren. 
Beeldprocessors staan in voor het verwijderen van ruis, kleurbanden, het 
aanscherpen van detail, het upscalen van het beeld en meer. Artificiële intel- 
ligentie (AI), getraind op basis van miljoenen voorbeelden, wordt ingezet om 
die taken nog beter te verrichten. Zo gebruikt de nieuwe P5-beeldprocessor 


e van Philips Al om het type scène te detecteren, bijvoorbeeld natuur of gezicht. 

sl Samsung gebruikt artificiële intelligentie in zijn Quantum Processor 8K om 
& k de textuur te herstellen die in het oorspronke- 
S: . lijke beeld verloren is gegaan. De Alpha? Gen3- 
Ne processor van LG brengt gezichten beter in 
TECHNIEKEN GEBASEERD focus en scherpt tekst aan. Fabrikanten pakken 

oP Al KUNNEN HET BEELD graag uit met Al, het klinkt immers erg futuris- 
VERBETEREN, MAAR DE tisch. We zien alleen zelden verbeteringen met 
MEERWAARDE IS BEPERKT. grote impact. Dn 
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Filmmakermodus 
De filmmakermodus is een nieuwe beeldmodus 
die gekomen is op vraag van Hollywood. Het 
moet ervoor zorgen dat je de intentie van de 
filmmaker exact zo ziet als in de studio. Concreet 
betekent dat deze modus een D65-witpunt ge- 
bruikt, de originele beeldverhouding respecteert 
en nagenoeg alle beeldverwerking uitschakelt. 
Erg veel nieuws biedt hij niet: hij is in veel geval- 
len zo goed als identiek aan de film- of bioscoop- 
modus die we al jaren op onze televisies vinden. 
Een voordeel is wel dat deze beeldmodus bij 
alle fabrikanten dezelfde naam heeft (filmmaker 
mode) én hetzelfde effect. Mits het beeldsignaal 


nne 


FILMMAKER MODE 


D65 WHITE POINT 


de juist informatie aandraagt, wordt de modus 
automatisch ingeschakeld. De modus is bedoeld 
voor kijken bij weinig omgevingslicht en is re- 
latief donker. Gelukkig kun je dat aanpassen. 
Panasonic heeft de filmmakermodus aangevuld 
met ‘intelligent sensing’ waardoor er toch reke- 
ning wordt gehouden met het omgevingslicht. 
Dat is erg nuttig, omdat de meeste woonkamers 
niet totaal verduisterd zijn. 
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Dolby vision 1Q 

Dolby vision ken je wellicht al als een van de 
hdr-standaarden. Dolby vision IQ is gelukkig 
geen nieuwe hdr-standaard. Het is een nieuwe 
manier waarop je televisie kan omgaan met 
dolby-vision-signalen. Een tv met dolby vision 
IQ gebruikt voor de weergave van een dolby- 
vision-signaal ook de input van de lichtsensor. 
Zo kan hij bij veel licht de donkere scènes wat 
helderder en de kleuren in heldere scènes wat 
intenser maken. 


Dolby claimt dat dat op zo'n manier ge- 


beurt dat je perceptie van het beeld zo 
goed als dezelfde blijft, ongeacht het om- 
gevingslicht. Dat is goed nieuws, want 
we horen regelmatig klachten dat hdr- 
content als te donker wordt ervaren. He- 
laas werkt deze handige functie enkel bij 
dolby-vision-content. 


NO NOISE REDUCTION 
NO OVERSCAN/ORIGINAL ASPECT RATIO 
NO OTHER POST PROCESSING 


De filmmakermodus wordt 
door verschillende fabrikan- 


Panasonic p ten ondersteund, maar biedt 
geen echte voordelen. 


ONS OORDEEL = - 
INTERESSANT, MAARNIET _— 


HDR GAMING INTEREST GROUP 


De ondersteuning zorgt 
dat het dolby-vision- 
materiaal beter wordt 
weergegeven. 


Schermformaat kiezen 

Nu je je een weg hebt gebaand door alle 
nieuwigheden, kun je beginnen aan de werke- 
lijke selectie. De eerste vraag is uiteraard: hoe 
groot wordt de tv? Groter is uiteraard altijd in- 
drukwekkender. Maar zijn er richtlijnen? Ja, die 
zijn er, onder andere van thx en smpte. 

Die richtlijnen worden uitgedrukt in een 
hoek, namelijk het deel van je blikveld dat 
wordt ingenomen door het beeld. De kleinste 
is 20 en de grootste is 40 graden. We geven je 
vuistregels om dat uit te rekenen. Een kijkhoek 
van 20 graden realiseer je als de kijkafstand 
ongeveer 2,5 keer de beelddiagonaal is (beide 
in centimeters). Voor 40 graden mag de kijkaf- 
stand nog maar 1,2 keer de beelddiagonaal zijn. 
Dat laatste vinden sommige mensen al oncom- 
fortabel dichtbij. 

Daarom adviseren we vaak 1,5 keer de 
schermdiagonaal als kortste kijkafstand. Dat 
komt overeen met een kijkhoek van 33 gra- 
den. Meet dus je kijkafstand in centimeters en 
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deel die door 1,5 en 2,5. Het resultaat zijn res- 
pectievelijk de grootste en kleinste aanbevo- 
len schermdiagonaal in centimeters. Kleiner 
raden we af, tenzij voor specifieke redenen als 
plaatsgebrek. 
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33,0 


1,6x Schermdiagonaal 


hd 


Bereken je schermdiagonaal door 


de kijkafstand te delen door 1,5 


en 2,5. Zo vult het scherm een 
optimaal deel van je blikveld. 
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Resolutie kiezen 

Welk resolutie kies je? Full hd, 4K of 8K? Wat 
full hd betreft kunnen we duidelijk zijn: er wor- 
den nauwelijks nog toestellen verkocht met 
die resolutie. Voor sport is het extra detail van 
4K belangrijk, zeker als het over voetbal gaat, 
waar het veld vaak groot is en de spelers klein 
zijn. Dat je niet altijd 4K-beeldmateriaal bekijkt, 
moet je niet tegenhouden: de upscaling van een 
moderne televisie is uitstekend. 

Voor games is ultra hd 4K gewoon de enige 
juiste keuze. Maar er is natuurlijk ook 8K. Is dat 
zinvol? Het is een eenvoudige vraag met een 
complex antwoord. Als je uitgaat van wat ons 
oog kan zien, zie je zelfs van 0,4 tot 0,8 keer de 
schermdiagonaal bij 8K geen pixeldetail meer. 
Maar kijken doen we niet alleen met onze ogen, 
maar ook met ons brein. Er zijn heel wat studies 
die aantonen dat we meer detail kunnen zien en 
dat 8K een gevoel van echtheid geeft. Maar die 
gaan ook allemaal uit van 8K-beeldmateriaal en 
daar wringt de schoen, want 8K-beeldmateriaal 
komt er niet snel aan. Gezien het beperkte aan- 
bod en de duidelijke meerprijs lijkt het slimmer 
om 8K nog even links te laten liggen. 


DE EERSTE VRAAG 
IS UITERAARD: 


Een 8K-televisie biedt 
vier keer zoveel pixels 
als een 4K-televisie, 
maar 8K-beeldmateri- 4 
aal is er nauwelijks. 


HDR 


Oled of lcd? 


Oled-tv's leveren perfect zwart, prachtige kleu- 
ren, een ruime kijkhoek en goede bewegings- 
scherpte. Helaas, oled-modellen zitten enkel in 
de hogere prijscategorie, al zal de introductie 
van een 48inch-model daar verandering in 
brengen. Led-tv's (dus ook led- en qled-tv’s) zijn 
beschikbaar in een enorme reeks schermforma- 
ten en prijzen. De topmodellen leveren de aller- 
hoogste schermhelderheid, uitstekende kleuren 
en top bewegingsscherpte. 

Beide technologieën zijn uitstekend voor sport 
en gaming. Wil je meer helderheid, omdat je 
bijna altijd kijkt bij veel omgevingslicht? Wil je 
daarvoor wat contrast en kijkhoek opofferen? 
Kies dan voor led. Modellen met een va-paneel 
hebben een erg zwakke kijkhoek, maar een 
beter contrast. Bij modellen met een ips-paneel 
is dat omgekeerd. Wil je topcontrast én dito kijk- 
hoek, dan kies je beter voor oled. 


Hdmi 2.1 voor gamers 

Hdmi-poorten zijn belangrijk. Zorg er dan ook 
voor dat je nieuwe televisie er genoeg heeft. 
Sportliefhebbers moeten zich niet te veel 


Ondersteuning voor verschillende high-dynamic-rangestandaarden is verplicht als je voor 
de beste filmresultaten kiest, maar veel minder belangrijk voor games en sport. Sport wordt 
altijd vitgezonden in hlg, een standaard die elke tv ondersteunt. Games maken zo goed als 
exclusief gebruik van hdr10, ook universeel ondersteund. 

lets belangrijker is de maximale helderheid. Die is bij oled-modellen beperkt tot ongeveer 
700 nits, terwijl de beste ledmodellen 1.000 nits en meer halen. Maar opgelet: wie afdaalt 


naar middenklassers en lager, moet het al snel stellen met 400 nits. Dat is maar nauwelijks 
voldoende om echt hdr weer te geven. Wil je echt op hdr inzetten, kies dan voor een model 
dat minimaal 500 nits kan leveren. 


OLED EN INBRANDEN 


Oled is gevoelig voor inbranden, dat 
klopt. Maar diverse grootschalige prak- 
tijktesten wijzen uit dat de risico’s erg 
beperkt zijn. Bij normaal gebruik zou het 


bijna niet voorkomen, zelfs niet wanneer 
je meerdere uren per dag games speelt. 
De belangrijkste richtlijnen zijn heel een- 
voudig. Laat alle beschermingsmaatrege- 
len geactiveerd. Schakel je oled-tv niet uit 
door de stekker uit stopcontact te trekken 
of met een schakelaar van het stroomnet 
te halen. Zet hem gewoon in stand-by en 
laat hem altijd in het stopcontact zitten, 
zodat hij op gezette tijden het nodige 
onderhoud kan uitvoeren. 


zorgen maken over hdmi 2.1. De nieuwe versie 
is vooral van belang voor 8K en gamers. Dankzij 
allm (auto low latency mode) schakelt je tv au- 
tomatisch naar de gamemodus. En vrr (variable 
refreshrate) is belangrijk voor de vloeiendste 
spelervaring. 

Opgelet, hdmi, vrr, AMD FreeSync en Nvidia 
G-Sync zijn verschillende protocollen. Niet alle 
fabrikanten ondersteunen alles. Enkel LG lijkt 
dat voorlopig te doen op zijn oled-modellen. 
Beide features vind je ook op sommige hdmi2.0- 
aansluitingen. Hdmi2.1-aansluitingen bieden 
de nodige bandbreedte voor 4K high frame rate 
(4AK@120Ofps) en voor BK-content. Dat soort con- 
tent is voorlopig enkel weggelegd voor gamers 
die uitkijken naar een next-genconsole. 


Bewegingsscherpte 

Gamers willen een zo klein mogelijke inputlag 
en een zo hoog mogelijke refreshrate voor op- 
timale bewegingsscherpte. Voor sport is vooral 
de bewegingsscherpte van belang. Kies daarom 
bij voorkeur een tv met 100Hz-verversingssnel- 
heid (refreshrate). 

In tegenstelling tot bij film heeft sport ook 
enorm veel voordeel bij een goede motion- 
interpolationtechniek. Het beeld wordt dan 
veel vloeiender en het is makkelijker de actie 
te volgen. Helaas zijn beide zaken sterk gekop- 
peld aan de prijs. Wie shopt voor een budget- 
model moet vaak genoegen nemen met een 
5OHz-verversingssnelheid. Toch proberen we 
in onze aanbevelingen enkel 100Hz-modellen 
mee te geven. 
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AANRADERS: 2019-MODELLEN 


Op basis van de eerdergenoemde aandachtspunten kun je op zoek naar de voor jou 

beste televisie. Om je een handje te helpen, hebben we onze favoriete televisies van 

2019 voor je op een rij gezet. Het voordeel van modellen van vorig jaar is dat ze een 
stuk goedkoper zijn dan die van dit jaar, terwijl het prima televisies zijn. 


Categorie 


vanaf 1300 euro 


LG OLED6SCOPLA 


De LG C9-reeks staat voor een slank oledscherm 
dat dankzij perfect zwart, een uitmuntend con- 


trast en rijke kleuren een plezier is om naar te 
kijken. De bioscoopbeeldmodus is bovendien 
uitstekend gekalibreerd. 

De hdr-ondersteuning is uitgebreid: hdr10, 
dolby vision en hlg, maar helaas geen hdr10+. 
Dankzij de Al-helderheidinstelling houdt de tele- 
visie rekening met het omgevingslicht. Het oled- 
scherm heeft een uitstekende bewegingsscherpte 
en een prima motion-interpolation-algoritme dat 
vloeiende beelden garandeert. Ideaal voor sport. 

Gamers zitten helemaal aan het juiste adres. 
De C9 heeft hdmi2.1-aansluitingen, met onder- 
steuning voor allm (auto low latency mode), vrr 
(eedmi, vrr en G-Sync), 4K-hfr en earc. Wanneer 
allm activeert en automatisch naar de game- 
beeldmodus springt, kun je de perfect gekali- 
breerde bioscoopmodus selecteren die dan als 
voorkeur wordt onthouden. Het 55inch-model 
is een goedkoper alternatief. 


LG OLED6S5COPLA 
Prijs€ 2.349, 


Website www.lg.com 


SAMSUNG OE65SO90R 


Wie kijkt bij veel omgevingslicht geeft liever 
voorrang aan een hoge helderheid. Dankzij een 
full-array-achtergrondverlichting met local- 
dimming in 480 zones komt het contrast aardig 
in de buurt van oled. De ‘ultra viewing angle- 
film’ zorgt bovendien voor een ongezien grote 
kijkhoek en de tv weert reflecties erg goed. 

De televisie ondersteunt hdr10, hdr10+ en hlg, 
maar dolby vision ontbreekt. Het 100Hz-paneel 
staat garant voor uitstekende bewegingsscherpte. 
De Q9OR biedt officieel geen hdmi2.1-aansluitin- 
gen, maar hij levert wel alle eigenschappen: allm, 
vrr (FreeSync), 4K-hfr en met een aangekondigde 
firmware update ook earc. De erg lage inputlag 
maakt het plaatje compleet voor gamers. De unie- 
ke one connect box waarop je alle aansluitingen 
vindt, verbind je met één dunne kabel aan de tv. 
Wandmontage wordt zo heel eenvoudig. 


SAMSUNG QE65Q90R 
SEZ 
Website www.samsung.nl 
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PHILIPS SSOLED934 


Vind je geluid en sfeer belangrijk, dan is deze 
Philips er voor jou. Het minimalistische oled- 
design is aangevuld met een forse luidspreker- 
balk onderaan het toestel. Die is ontworpen 
samen met luidsprekerfabrikant B&W. Indruk- 
wekkende audioprestaties, met dolby-atmos- 
weergave, geven een knappe boost aan je games 
en sport. De driezijdige ambilight levert op zijn 
beurt een extra streepje sfeer. 

Prima geluid, extra sfeerlicht, prachtige beeld- 
prestaties van het oledscherm: het is een mooie 
combinatie. Deze Philips ondersteunt alle belang- 
rijke hdr-formaten: hdr10, hdr10+, dolby vision en 
hlg. De P5-beeldprocessor zorgt voor heel goede 
beeldverwerking, met onder andere een motion- 
interpolation-algoritme dat topprestaties levert. 
De Philips mikt iets minder uitgesproken op 
gamers: met enkel allm. De inputlag is laag genoeg, 
maar moet de LG en Samsung voor laten gaan. 


PHILIPS 55OLED934 
Prijs€2299- 
Website www.philips.nl DD 
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Categorie 
850 tot 


1299 euro 


é 


SAMSUNG OE55080R 


Met deze Samsung Q8OR haal je een uitstekende 
televisie in huis. Het is het laagste qled-model 
dat nog steeds de ‘ultra viewing angle-film’ ge- 
bruikt voor een zeer brede kijkhoek. De hdmi- 
aansluitingen zijn van iets minder volledig 
uitgerust, maar bieden nog steeds allm en vrr 
(FreeSync). Door de erg lage inputlag is dit een 
erg goede keuze voor gamers. 

Het toestel heeft een erg hoge helderheid en 
enorm kleurbereik, ideaal voor kijken bij veel 
omgevingslicht. De Q8OR gebruikt weliswaar een 
full array, maar het aantal zones is beperkt. Daar- 
door verlies je ten opzichte van de Q9OR flink wat 
contrast en is het ook mogelijk dat de tv donkere 
scènes iets te hard dimt of dat je segmentgrenzen 
ziet. Voor sport is dat zelden een probleem. 

Wie een paar honderd euro extra heeft, kiest 
voor de Q85R. Die komt met de one connect box, 
alle hdmi2.1-mogelijkheden en meer segmenten 
in de achtergrondverlichting. 


SAMSUNG QE55Q80R 
Prijs 1199 … 


Website www.samsung.nl_________________ 
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LG OLED5SB9PLA 


De prijs van een oled-tv wordt steeds rede- 
lijker en de LG B9 illustreert dat perfect. Net 
zoals de C9 is hij rijkelijk voorzien van gaming- 
mogelijkheden: hdmi2.1-aansluitingen, allm, 
vrr, 4K-hfr en earc. Ook de inputlag blijft uit- 
zonderlijk laag. 

Op het vlak van beeldkwaliteit deelt hij na- 
genoeg alle goede eigenschappen van de C9, 
ondanks een iets minder krachtige beeldpro- 
cessor. Zo blijft de motion processing prima, 
een troef voor haarscherpe sportbeelden. 
Enkel in donkere scènes legt deze tv het af 
tegen de C9. Als het over heldere beelden gaat, 
dimt de B9 iets agressiever dan de C9, waar- 
door het beeld iets minder intens kan zijn. 
Toch heb je nog steeds een uitstekende hdr- 
ervaring, met ondersteuning voor hdr10, hlg 
en dolby vision. De LG is uitgerust met het erg 
handige webOS smart-tv-besturingssysteem 
en biedt veel gebruiksgemak. 


LG OLED55B9PLA 
Prijs€ 1.299, be 
Website www.lg.com 


SONY KD-55XG9505 


Deze Sony-lcd-tv is uitgerust met een full-array- 
achtergrondverlichting met local dimming. Het 
aantal segmenten is beperkt, de resultaten zijn 
goed te vergelijken met de Samsung in deze ca- 
tegorie. Het contrast is uitstekend, maar in don- 
kere beelden is het niet uitgesloten dat je lichte 
halo’s of segmentgrenzen ziet. 

De Sony beschikt over uitstekende beeldverwer- 
king en knappe bewegingsscherpte dankzij een 
100Hz-paneel. Voor sport is het een zeer goede 
keuze. De helderheid is prima en de gebruiker- 
beeldmodus is zeer goed gekalibreerd. Hdr-onder- 
steuning is er voor hdr10, hlg en dolby vision. 

Van Sony zou je aandacht voor gamers verwach- 
ten, maar dat kan beter. De hdmi 2.0-aansluitin- 
gen beschikken enkel over earc en geen van de 
echte gamermogelijkheden. De inputlag is in de 
gamemodus wel van topniveau. Tot slot beschikt 
de XG95 over extra tweeters aan de zijkant, waar- 
door het geluid echt uit het scherm lijkt te komen. 


SONY KD-55XG9505 
a en 
WENNEN onmens 


Categorie 


tot 850 euro 


SAMSUNG 55RU8000 


Wie in deze prijscategorie shopt en toch nog een 
groot scherm zoekt, moet zeker deze Samsung 
op de lijst zetten. Je krijgt heel wat scherm en 
beeldkwaliteit voor een bijzonder scherpe prijs. 
Het is geen qled, dat merk je in eerste instan- 
tie aan de mindere hdr-prestaties. Vooral op 
vlak van helderheid scoort dit toestel eerder 
middelmatig. 

Afgezien daarvan krijg je dankzij het va-paneel 
wel een heel degelijk contrast voor een edge led- 
led-tv. De erg beperkte kijkhoek moet je er dan 
wel bijnemen. De beeldverwerking is prima met 
goede bewegingsscherpte. De RU8000 gebruikt 
hdmi2.0-aansluitingen, maar is wel uitgerust 
met allm, vrr (FreeSync), arc en een bijzonder 
lage inputlag. Heel wat eigenschappen die ga- 
mers aantrekken. Samsungs smart-tv-bestu- 
ringssysteem, de smart hub op basis van Tizen, 
is plezierig in gebruik. Het aanbod apps is enorm 
en je kunt zelfs Steam Link installeren. 


SAMSUNG 55RU8000 


LG 49SM9000 


Van LG krijg je in deze prijscategorie zelfs nog 
een toestel met full array local dimming. De 
SM90 is uitgerust met een ips-paneel dat een bij- 
zonder brede kijkhoek oplevert. Het contrast is 
daarentegen eerder matig, daarom gebruikt LG 
local dimming ter verbetering van het contrast. 

Het zeer lage aantal segmenten gecombineerd 
met het beperkte contrast, resulteert wel in 
zichtbare segmentgrenzen. Voor heldere sport- 
content hoeft dat geen probleem te zijn. Het 
toestel levert een prima maximale helderheid 
en de nanocelltechnologie zorgt voor een ruim 
kleurbereik, zodat je samen met de ruime hdr- 
ondersteuning toch van dat beetje extra beeld- 
punch van hdr geniet. 

Net zoals op de oled-modellen krijg je hdmi2.1- 
aansluitingen met alle gamerfeatures (allm, vrr 
(G-Sync), 4K-hfr, earc) en lage inputlag. De au- 
dioprestaties zijn voor deze prijs zelfs goed en de 
tv ondersteunt dolby atmos. 


LG 49SM9000 
PET Ee 
Website www.lg.com 
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SONY 49XG8305 


We mikken op een vloeiende en gedetailleer- 
de ervaring als de sport- of spelactie over het 
scherm vliegt. Daarom kiezen we steevast voor 
100Hz-schermen. De XG83-reeks maakt ge- 
bruik van een edge led met beperkte dimming. 
Dankzij het va-scherm heb je een prima con- 
trast, maar een kleine kijkhoek. De beeldver- 
werking is uitstekend. 

Dit model ondersteunt enkel hdr10 en hlg. 
De hdr-prestaties voldoen, gezien de maximale 
helderheid, maar net. Je mag nog steeds reke- 
nen op een lage inputlag, maar andere game- 
features ontbreken. Sony rust zijn televisies uit 
met Android-tv, dit model draait nog op versie 
8 (Oreo) in plaats van het recentere 9 (Pie). Kijk 
of je voor een geringe meerprijs toevallig het 
XGB85-model kunt scoren. Je krijgt dan een 
Android-tv 9 (Pie) en extra hdr-ondersteuning 
voor dolby vision. 


SONY 49XG8305 
AE mmniet 
Website WWWSONYNL ee DD 
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AANRADERS: 2020-MODELLEN 


De 2019-modellen zijn aanzienlijk goedkoper dan de nieuwste uit 2020. Maar de 
prijzen dalen in de loop van het jaar. We geven daarom enkel suggesties in de twee 
hoogste prijscategorieën. Ben je op zoek naar een goedkoper model, dan ben je bijna 
altijd beter af met een model van vorig jaar. Denk er ook aan dat we op dit moment 
nog geen model uit 2020 hebben getest. Onze aanbevelingen zijn alleen gebaseerd op 
de specificaties en gesprekken met de fabrikant. Voor een 2020-model dat moet die- 
nen voor gaming, vinden we de aanwezigheid van 4K-hfr, vrr en allm vrij essentieel. We 
verwachten dit jaar tenslotte ook de PS5 en de Xbox Series X. Er zijn op dit moment 
geen Panasonic- of Philips-modellen die dit aanbieden. Bij Sony zou alleen de XH90 
over die mogelijkheden beschikken, maar daar is nog onvoldoende informatie over. 


Categorie 
tot 1499 euro 


LG S5NANO866NA 


In de nanocell line-up van LG zitten 
prima modellen voor sport en ga- 
ming. De NANO866 heeft een 100Hz- 
ips-paneel en gebruikt een edge-led- 
achtergrondverlichting met local 
dimming. Je kunt dus rekenen op een 
brede kijkhoek, met matig contrast 
dat licht wordt verbeterd door local 
dimming. 

Het aantal segmenten is doorgaans 
vrij laag in deze klasse. Bij donkere 
content kan dat dus tot wat zichtbare 
segmentgrenzen leiden. Een degelijke 
helderheid en het ruime kleurbereik 
van de nanocell, samen met ondersteuning voor 
hdr10, dolby vision en hlg, stellen een redelijke 
hdr-ervaring in het verschiet. 

Het toestel is uitgerust met vier hdmi-aan- 
sluitingen, waarvan twee hdmi 2.1 gebruiken. 
Ten opzichte van het nieuwe oled-model laat 
je wel G-Sync-ondersteuning vallen, er is enkel 
FreeSyne en hdmi vrr voorzien. Ook dit toestel 
werkt met de HGIG-standaard. Alle nieuwe mo- 
dellen van LG zullen overigens voor het eerst 
volledig Nederlands ondersteunen in de webOS 
ThinQ-omgeving. 


LG 55NANO866NA 
Prijs€1.399- 


Website www.lg.com 
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SAMSUNG 


Je wilt een 2020-model van Samsung met qled 
van 55 inch, maar de prijs moet onder de 1.500 
euro blijven? Dan is deze Q70T momenteel de 
juiste keuze. Wat meteen opvalt is dat je op dit 
model een aantal belangrijke features laat liggen. 

Zo gebruikt dit toestel een edge-led-achter- 
grondverlichting in plaats van een full-array-va- 
riant. Daarnaast mis je de ‘ultra viewing angle- 
en anti-reflectiefilm. Het toestel is uiteraard wel 
nog uitgerust met quantum-dot-technologie 


SAMSUNG 55Q70T 
Prijs €UDS, 


Website www.samsung.nl_______________ 


voor rijke kleuren en een prima helderheid, en 
een va-paneel dat een goed contrast levert. 

Het 100Hz-paneel en de hdmi2.1-aanslui- 
tingen wijzen in de richting van prima be- 
wegingsscherpte en de juiste featureset voor 
gamers. De Q70T ondersteunt bijvoorbeeld 
ook AMD FreeSync. Ook op de game-enhan- 
cer-technologie kun je nog rekenen. Die licht 
donkere beelden iets op zodat je beter alle 
schaduwdetail ziet. 


LG OLED5SCX6LA 


De oled-modellen van LG blijven een topkeuze 
voor gamers en sportliefhebbers. Het oled- 
paneel zou ongewijzigd zijn ten opzichte van 
2019 en mocht dat al het geval zijn, dan heeft 
dat geen impact op de prestaties. Qua kleur en 
helderheid zal dit model dus op dezelfde lijn zit- 
ten als de C9. 

Ook de hdr-prestaties blijven identiek, met on- 
dersteuning voor hdr10, hlg en dolby vision. De 
beeldprocessor, Alpha9 Gen 3, kreeg licht verbe- 
terde beeldverwerking. De belangrijkste nieu- 
we eigenschap is een aangepaste ‘black frame 
insertion’. Die is nu in drie stappen aanpasbaar, 
wat tot meer zichtbaar detail moet leiden in snel 


LG OLEDS55CX6LA 
Prijs € 2.090,- 


bewegende beelden. Tegelijkertijd wordt ver- 
meden dat het beeld aan helderheid inboet en 
hopelijk ook minder zichtbaar flikkert. 

Het toestel is verder uitgerust met dolby vi- 
sion IQ en de filmmakermodus, maar die zijn 
voor sport en games minder belangrijk. LG legt 
duidelijk de nadruk op gaming. Naast hdmi2.1- 
aansluitingen met alle game-features en onder- 
steuning voor HGIG, is dit ook de eerste tv die 
naast hdmi vrr zowel AMD FreeSync als Nvidia 
G-Sync ondersteunt. De inputlag werd nog ver- 
laagd ten opzichte van vorig jaar. Tot slot komt 
er ook een 48inch-versie op de markt: een mooie 
optie als je de prijs wilt drukken. 
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SAMSUNG 55090T 


Bij Samsung blijven de qled-modellen een aan- 
trekkelijke keuze voor gaming en sport. We 
kiezen hier voor de Q90T, die biedt dezelfde 
beeld- en geluidsspecificaties als de Q95T maar 
komt zonder de one connect box en no-gap- 
wallmount. Tenzij je die specifiek nodig hebt, 
kun je zo al een flinke hap besparen op de prijs. 

De Q90T is geen perfecte opvolger van de Q9OR. 
Samsung behield de achtergrondverlichting met 
de meeste zones voor de 8K-modellen. De Q90T 
(met vermoedelijk ongeveer honderd zones) is zo 
eerder een opvolger van de Q85R. Een rijk kleur- 
bereik en hoge helderheid staan ook op het menu, 
net zoals de anti-reflectiefilm en ultra-viewing- 
angle-technologie. Je mag je knappe beelden ver- 
wachten met veel contrast en een voor led enorm 
ruime kijkhoek. Hdr-ondersteuning blijft identiek, 
met hdr10, hlg en hdr10+, nog steeds geen dolby 
vision. Het nieuwe object tracking sound zorgt 
voor een verbeterde surroundbeleving. 

Samsung heeft op dit model wel hdmi 2.1 met 
al zijn features beschikbaar gemaakt. Een van de 
vier aansluitingen is klaar voor allm, vrr (hdmi 
vrr en AMD FreeSync), 4K-hfr en earc. Daar- 
naast slaagde ook Samsung erin om de inputlag 
sterk te verlagen. De real game enhancer maakt 
zwartdetail beter zichtbaar in donkere beelden. 
Bovendien kun je dankzij multi-view tegelijk 
gamen en in een ander venster naar YouTube 
kijken (voor een walkthrough of je favoriete 
streamer bijvoorbeeld). & 


SAMSUNG 55Q90T 
Prijs € 1.999,- 
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SPECI FICATI ES 2019-modellen, vanaf 1300 euro 2019-modellen, 850 tot 1299 euro 


Richtprijs" „349, € 2.299,00 € 2.199,00 € 1.299,00 € 1.199,00 € 1.199,00 


: Led (Full Array Local Led (Full Array Local 
Technologie Oled Oled Dimmine) Oled Dimming) 
Snelheid paneel Nuv.t. Nvt. 100 Hz 
Schermmaat in inch / cm 65 inch (165 cm) 55 inch (139 cm) 65 inch (165 cm) 


nn schei + voet 1449 x 862x 251 mm 1228 x770 x 252 mm 1450 x 921 x 285 mm 1228 x 744 x 246 mam 1231 x793x 238 ram 1228 x776 x 274 mam 


Energieklasse (verbruik 
typisch / stand-by) 


Aantal hdmi (versie) 4 (2.1) 4(2.0) 4 ve wi 

Hdmi: ALLM/VRR/eARC/ me 
ARC/4K HFR MIL IA INI" 
Usb 3 2 3 

Antenne 2 3 3 


Communicatie (Lan/wifi/ 


bluetooth/WiSA) AAA AAA MIMI 

Audio-uitgang (digitaal VIV 

optisch/hoofdtelefoon) 

Uitrusting 

HDR standaarden (HDR10 

/ HDR10+ / Dolby Vision SAR IA MAA LINIA IJ LIANA MINIMA IN MINIKI A MINKIA IN 


Besturingssysteem WebOS 4.5 Tizen Smart Hub Android TV (9) 
Luidsprekers 2x 10 W + 1x 20 W 2x9W+2xó6W+1x20W 20W 2x 10 W + 1x 20 W 2x7W+2x7W+1x14W 2x10W 
Dolby Atmos J od Xx v Xx 


* Online prijs via kieskeurig.nl in april 2020 ** niet officieel, maar wel alle mogelijkheden *** eARC via firmware wodede 
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SAMSUNG 


QLED4K 


TELEVISIES KOOPGIDS 


2019-modellen, tot 850 euro 2020-modellen, tot 1499 euro 


2020-modellen, vanaf 1500 euro 


Led (Full Array Local 
Dimming) 


Led (Full Array Local 
Dimming) 


49 inch (123 cm) 55 inch (139 cm) 49 inch (123 cm) 55 inch (139 cm) 55 inch (139 cm) 
3840 x 2160 (16:9) 3840 x 2160 (16:9) 3840 x 2160 (16:9) ae40 x 2160 (16:9) 3840 x 2160 (16:9) 
1096 x 638 x 63 mm 1237 x 714 x 59 mm 1098 x 644 x 58 mm een x706x47 mm 1228 x 706 x 35 mm 
1096 x 712 x 260 mm 1237 x777 x 237 mm 1098 x 703 x 260 mm 1228 x 738 x 251 mm 1228 x 795 x 236 mm 
gn ‚ n : eenden ze $ 5 : É f nnen en ee si wenen et Ei E wider Kel deg a PN 
A+(70/0,5 watt) A (110 / 0,5 watt) A (88 / 0,5 watt) A (109 / 0,5 watt) B(155 / 0,5 watt) 
gee Edelen dien js ’ jz rra verandere RTE jp 5 LE ed 2 d EERE DOE RADAR OEE ne EEEN ER 
VINMINMINIJ vvx%vx% X/K/K/V/K VINININIV VINMINININ 
pe EE , TG 
pn isiegerenee genante ï mende 
VININIJ VININJIX VININIX VININIJ VININIX 


VIXINIV VINIXIV HDR10, HLG VIXIVI NV VINVIXIV 

T2/C/S2 T2/C/S2 T2/C/S2 T2/C/S2 T2/C/S2 

CI14 CI+14 CI+14 C14 CI+1.4 

WebOS 4.5 Tizen Smart Hub Android TV (8) WebOS 5.0 Tizen Smart Hub 

2x 10 W + 1x 20 W 2x 10 W 2x 10 W 2x 10 W + 1x 20 W re hd kt dn 


Led (Edge LED) Led (Edge LED) 
jn in eene tetten dE En rte eneen dend 
Tes en ane ji copen nl 
en vraa venrerdaened = B on vataaad 
ze x716x64 mm 1230 x 706 x 57 mm 
| 1231 x 786 x 263 mm 1230 x 789 x 264 mm 
ee Reien es ú arn 
A (102 / 0,5 watt) A (110 / 0,5 watt) 
genen RVE 0 SC WEIR LAREEROER ERIGONE PII 
VININININ 
pe attend s Berkien neten drente ins 
de ken daneen s nn dateen eieren 
VININIJ 
es tener pe wa 
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BRANSOMWARE- 
BEVEILIGING 


QUICK FIX 


dede 


Mappen beschermen tegen 


gijzelsoftware 


Er bestaat helaas geen 100% bescherming 
tegen ransomware, maar je kunt het risico wel 
aanzienlijk beperken. De meeste ransomware 
zoekt zelf de mappen waar het de meeste 
schade kan aanrichten: zoals foto's en docu- 
menten. Met de Windows 10 Fall Creators- 
update introduceerde Microsoft een ingebouw- 
de bescherming voor deze mappen, maar je 
moet deze beveiliging nog wel zelf activeren. 


B Dirk Schoofs 


GI Windows- 
| beveiliging 

De bescherming 
heet Controlled Folder 
Access, een functie die de 
applicaties inspecteert die 
toegang krijgen tot jouw 
beschermde mappen. 
Zonder deze bescherming 
staat er weinig in de weg 
van malware die deze 
mappen versleutelt zodat 
eigen gegevens voor jou 
ontoegankelijk worden. 
De nieuwe beveiliging 
maakt deel uit van Win- 
dows Defender. Ga naar 
Instellingen / Bijwerken 
en beveiliging. Vervolgens 
klik je in de linkerkolom 
op Windows-beveiliging 
zodat je het beveiligings- 
gebied Virus- en bedrei- 
gingsbeveiliging kunt 
openen. 
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Zea, Beschermde 
W, mappen 

(ama Blader naar bene- 
den tot je bij Bescherming 
tegen ransomware komt en 
open de optie Bescherming 
tegen ransomware behe- 
ren. Om de bescherming te 
activeren moet je de optie 
Controlled folder access 
inschakelen. Deze functie 
staat inderdaad in het En- 
gels, zelfs in een Nederlands 
systeem. Hiermee bescherm 
je mappen, bestanden en 
geheugengebieden tegen 
onbevoegde, schadelijke 
toepassingen. Klik op de 
knop Beschermde map- 
pen en dan zie je welke 
mappen er op dit moment al 
beschermd zijn. Door op het 
plusteken te klikken, kun je 
zelf ook nog andere mappen 
in de lijst opnemen. 


Windows-beveiliging 


In Windows-beveiliging kunt u de beveiliging en status van uw 


apparaat weergeven. 


Windows-beveiliging openen 


Beveiligingsgebieden 


4 


De bescherming is 
toegevoegd aan de 


Windows-beveiliging, 
maar je moet hem nog 


ie Virus- en bedreigingsbeveiliging 


es vereist 


À Accountbeveiliging 
Aces vereist. 


KG Firewall- en netwerkbeveiliging 
Geen acties vereist. 


[e| App- en browserbeheer 
zeen actes vereist. 


j=\ Apparaatbeveiliging 
Geen acties vereist. 


@ Apparaatprestaties en -status 


B Gezinsopties 
Gebruik van apparaten coor uw gezinsle 


beheren, 


wel aanzetten. 
Beschermde mappen 
Windows-systeemmappen zijn standaard beschermd. U kunt ook zelf _ Hebt u een vraag? 
@ beschermde mappen toevoegen. Hulp vragen 
|o 
a + Een beveiligde map toevoegen Windows-beveliging helpen 
verbeteren 
ep , 
Documents 
a CAusersdirk\Documents 
re Uw privacy-instellingen wijzigen 
a Documents Bekijk en wijzig de privacy. 
erusers public Documents ei Neer uit Windows ib: 
Ee © 
PN Pictures 


causersdirkapitures 


Pictures 

causers\public\Pictures 
Videos 
Cxusers\public\videos 


Videos 
causers\dirk\videos 


Music 
causersdirk\Music 
Music 
csuserspublicMusc 


WB Virus- en bedreigingsbeveiliging 


Niet-toegestane wijzigingen geblokkeerd 


es) Beschermings- 
D berichten 

es Microsoft heeft 

deze bescherming niet 

standaard geactiveerd 


omdat iedere bescherming 
altijd een beetje ongemak- 
kelijk kan zijn voor de 
gebruiker. Door deze func- 
tie kunnen alleen de door 
Microsoft goedgekeurde 
en bekende apps bij je 
persoonlijke mappen. Soms 
gebeurt het dat apps wel te 


A NLD 21:47 B 


vertrouwen zijn, maar dat 
Windows Defender ze niet 
herkent. In dat geval zul je 
een melding ontvangen dat 
het programma geblok- 
keerd wordt om bepaalde 
bestanden te openen. Je 
kunt dit vermijden door 
terug te gaan naar de 
functie Controlled Folder 
Access en daar te klikken 
op Een app toestaan via 
Controlled Folder Access. 
Daarna kun je de app 


he 


) 


Dit zijn de mappen 
die bebcnerhed 
zijn. 


Wanneer Defen- 
der de app niet 
vertrouwt, krijgt 
die geen toegang 
tot de beschermde 
mappen. 


toevoegen die je vertrouwt 
en die dus vanaf dat 
moment wél wijzigingen 
in de beschermde mappen 
mag aanbrengen. Onder 

de Controlled folder access 
vind je een tweede beveili- 
gingslaag: Gegevensherstel 
bij ransomware. Hier lees 
je welke accounts je kunt 
herstellen via OneDrive na 
een ransomware-aanval. & 


ne 


Wacom® EMR pen 

Corning® Gorilla® glass touchscreen 
Geheel metalen en aluminium behuizing 
Tot 8° generatie Intel® CoreTM i5 processor 


1- Specificaties kunnen variëren afhankelijk van het model en de regio. 


Acer Chromebook Spin 13 


BASISCURSUS MICROSOFT EDGE 


Ontdek de nieuwe Edge 


Edge staat bekend als de standaardbrowser van Windows 10. Dit programma had lange 
tijd weinig functies in huis, maar sinds kort is er een gloednieuwe versie met (veel) meer 
mogelijkheden. Sterker nog: Microsoft gooide rigoureus het roer om, waardoor Edge een 


| MICROSOFT STAPT OVER NAAR CHROMIUM 


heuse metamorfose heeft ondergaan. 


EE nn Vie EE EE En Nh en ne en nn EE DE EE 


Maak je gebruik van Edge en ben je benieuwd naar de 

nieuwe, slimme functies van de nieuwe Edge, dan zul 

je in principe nog even geduld moeten hebben. 
Gebruikers van Windows 10 ontvangen namelijk op den duur 
via Windows Update vanzelf de nieuwe versie van Edge, maar 
Microsoft rolt de kersverse browser langzaam uit, waarbij een 
beperkte groep gebruikers het programma eerst grondig test. 
Pas als alle kinderziektes zijn verholpen, is de reguliere 
Windows-gebruiker aan de beurt. 


me 


Da. Edge op een pc 

01 „Kun of wil je niet zo lang wachten en 

: {sta je te popelen om Microsofts nieuw- 
ste paradepaardje te gebruiken? Installeer Edge dan 
handmatig. Surf naar de Engelstalige website www. 
microsoft.com/en-us/edge en klik op de blauwe knop 
Download. Het programma werkt op computers 
met Windows 10/8/7 en macOS. Via Accepteren 
en downloaden ga je akkoord met de voorwaarden, 
waarna je het installatiebestand uitvoert. Edge down- 
loadt nu de resterende onderdelen. Is de oude versie 
van de browser nog op het systeem actief? Klik dan 
op Sluiten en doorgaan om de installatie af te ronden. 


Het begin 
02 Zodra Edge opstart, stelt de browser eerst 
het nieuwe logo aan je voor. Klik binnen 
het introductievenster op Aan de slag en geef aan 


1152 | 


B Maikel Dijkhuizen 


Download New Microsoft Edge: X _ sh 
> CG Q ® microsoftcom/en-us/edge 


Download de nieuwe Microsoft Edge 


of je gegevens uit een andere browser wilt importe- 
ren. Op deze manier neem je onder meer favoriete 
websites (bladwijzers), opgeslagen wachtwoorden 
en de browsegeschiedenis van bijvoorbeeld Google 
Chrome over. Klik op Meer opties voor importeren 
en beslis welke gegevens je in Edge wilt gebruiken. 
Maak een keuze en bevestig met Toepassen. Via 
Volgende kies je tussen drie indelingen voor de ope- 
ningspagina. Op deze pagina staan onder meer de 
websites die je veel bezoekt en het laatste nieuws. 
Selecteer een indeling en bepaal via Volgende of je 
Edge-gegevens met meerdere apparaten wilt syn- 
chroniseren. Dat is handig wanneer je de browser 


Privacyverklaring 


Accepteren en downloaden 


01 De kersverse 
editie van Edge 
is gratis te 
downloaden 
van de Micro- 
soft-website. 


MICROSOFT EDGE ï BASISCURSUS 


@ merz Edge 
O @ A Webadres zoeken of invoeren B # 
G Woordenlijst @ NU Fugrockoers @p Googierransste WJ NG [T] CMS-systemen [T ICT-meuws [T] Muziek 


x EJ Nieuw zbvac x En 


* ® 


> _ CO Andere feuoreten 


Bekijk uw favorieten, wachtwoorden en meer op elk apparaat 


Een website toevoegen 


Naam | Computer!Totaal 


hetos//computertotaal nl 


| tomoegen | Anmuleren 


ERECTIE 


Synchroniseer uw browsergegevens op al uw aangemelde 
apparaten met es @outlook.com. 
Synchronisatie-instellingen aanpassen 


03 Voeg een 
eigen website 
ze rofi aan de ope- 
02 Als je op Persoonlij k p el ningspagina 
ieder apparaat ook op een laptop, tablet en smartphone gaat gebrui- O4 Mogelijk ben je in Edge automatisch al van Edge toe. 
toegang tot bij- ken. Voorwaarde is wel dat je bent ingelogd met een se met een Microsoft-account ingelogd. In 
voorbeeld favo- 


riete websites 
wenst, zet je de 
synchronisatie- 
functie aan. 


Microsoft-account (zie stap 4). Tijdens de installatie 
heeft Edge mogelijk al inloggegevens van Windows 
10 overgenomen. Bepaal met Ja of Nee of je de syn- 
chronisatiefunctie wilt activeren. Klik op Volgende. 
Microsoft verzamelt graag data om bijvoorbeeld 
persoonlijke advertenties, zoekresultaten en andere 


dat geval bevindt zich rechtsboven een profielaf- 
beelding. Ben je niet ingelogd? Klik dan rechtsboven 
op het grijze poppetje en kies Aanmelden. Selecteer 
Microsoft-account en bevestig met Doorgaan. Heb 
je al een account, typ hiervan dan het e-mailadres en 
klik op Volgende. Vul vervolgens het bijbehorende 


Microsoft-services te verbeteren. Zet de schakelaar wachtwoord in en bevestig met Aanmelden. Vanuit vn nine ĳ 
op Aan of Uit en sluit het venster met Bevestigen. dit venster kun je eventueel ook een nieuw account inloggegevens 
_ aanmaken. Microsoft vraagt nu of je je gegevens tus- 5 oe En hd 
_> Openingspagina sen verschillende apparaten wilt uitwisselen. Lijkt Edge wissen. 


Als je alle stappen van het introductie- 
—- venster hebt doorlopen, verschijnt het 


IN 


nieuwbakken hoofdvenster van Edge. Vergeleken 
met de oude versie ziet de gebruikersomgeving 
er anders uit. Edge stelt nu eerst de belangrijkste 
functies aan je voor. Neem alle informatie vrijblij- 
vend even door. Open met het plusteken linksbo- 
ven een nieuw tabblad en maak kennis met de ope- 
ningspagina van Edge. In de vorige stap bepaalde je 
hiervan al de indeling. Via het tandwielpictogram 
rechtsboven kun je naderhand de indeling nog aan- 
passen. Je vindt op deze pagina een zoekfunctie en 
enkele snelkoppelingen naar je favoriete websites. 
Desgewenst kun je een specifieke website aan de 
openingspagina toevoegen. Klik op het pictogram 
Een site toevoegen (plusteken) en typ de naam van 
de website. Achter URL vul je het bijbehorende 
webadres in, waarna je bevestigt met Toevoegen. 
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@ Went rige X OE stetngen 


nd OO @ @ zage e-/settings/oasswor: 


= Instellingen 


Profielen / Wachtwoorden 


Aanbieden om wachtwoorden op te slaan 


Automatisch aanmelden 


Opgeslagen wachtwoorden 


BASISCURSUS 


MICROSOFT EDGE 


de ed | 


dat je handig? Klik dan op Synchroniseren. Misschien 
ben je ook wel benieuwd naar welke persoonlijke ge- 
gevens Edge allemaal bewaart. Klik daarvoor rechts- 
boven op het pictogram Instellingen (drie puntjes) en 
kies wederom voor Instellingen. Via Wachtwoorden 
zie je welke inloggegevens Edge allemaal heeft verza- 
meld. Neem ook een kijkje bij Betalingsgegevens en 
Adressen. Wil je bepaalde gegevens uit de browser 
wissen? Klik achter het bewuste item op het picto- 
gram met de drie puntjes en kies voor Verwijderen. 


Privacyprofielen 


Microsoft heeft het aantal privacyfunc- 


05 


zien krijgt, maar je moet er wel rekening mee hou- 
den dat bepaalde functies dan niet werken. 


Website-apps 
‘Een interessante functie van Edge is dat 


‚06 
ae ‚ je een website als ‘app’ kunt installeren. 
Deze app opent in een eigen gebruikersomgeving 
zonder dat de typische kenmerken van een browser 
zichtbaar zijn, zoals de adresbalk en menu's. Ver- 
der nestelt een website-app zich in het startmenu 
van Windows 10. Surf naar een website die je vaak 
bezoekt en klik op Instellingen / Apps / Deze site 


installeren als een app. Bedenk daarna een toepas- 


ties in Edge behoorlijk opgeschroefd. 
Ga vanuit het hoofdvenster van Edge naar Instel- 
lingen / Instellingen / Privacy en services. Online 


selijke naam en bevestig met Installeren. De web- 


06 Installeer 
een website als 


site verschijnt nu in een nieuw venster. Zo'n web- 
site-app kun je later gewoon weer verwijderen. Ga 


app en gebruik 
adverteerders proberen met speciale volgbestanden in Edge naar Instellingen / Apps / Apps beheren en het buiten de 
(tracking cookies) informatie over je surfgedrag te klik achter de betreffende toepassing op het kruisje. fechen 6 ed 
verzamelen. Na analyse van deze data schotelen Kies dan voor Verwijderen. ving van Edge. 


ze vervolgens persoonsgerichte advertenties voor. 
Verder doen bijvoorbeeld ook webwinkels een be- 
roep op cookies. Hiermee onthoudt een webshop 
bijvoorbeeld de inloggegevens en de inhoud van het 


COMPUTER! 


How To's 


CURSUSBOEK + 8% 
ONLINE CURSUS ® (eaape 


Videos 


Nieuws —_ Reviews Keuz Vergelijk op Kieskeurig — Vraag & Antwoord 


Shop 


digitale winkelmandje. Edge bevat drie profielen die Gi 
N . iMac kopen? Bestel snel online - Goedkoop 
bepalen in hoeverre de browser cookies opslaat. Met Microsoft surface 
Basis zie je weliswaar persoonsgerichte advertenties 
voorbijkomen, maar je hebt dan geen last van slecht 
05 Kies uit een kerl bei Alsie k it d ä 
van de drie werkende websites. Als je liever niet wilt dat online 
privacyprofie- adverteerders je surfgedrag monitoren, kies je voor 
len en bepaal . zi 
dermee in het profiel Gebalanceerd. Ook hierbij werken de 
hoeverre online meeste websites naar behoren. Tot slot kun je ook 
adverteerders kiezen voor het profiel Strikt. Je weet daarmee vrij- 
je online mogen , 
volgen. wel zeker dat je geen persoonsgerichte reclame te 
@ instelingen xt een leet 
e OO @ @ ige e//settings/ pr B 
= Instellingen Le se en | 
oi ‚___… Extensies 
Hallo Maikel, we vinden uw privacy belangrijk. à B K 5 
BB icrocoft Edge werdt geleverd met onze commitment aan privacy. ingebouwd 07 ‚Met extensies voeg je eenvoudig spe- 
Traceringspreventie ane cifieke functies aan Edge toe. Dat kan 
werst geerte vate rag te verzamelen. Deze gegevens worden mogelijk gebruikt om sites te van alles zijn, denk bijvoorbeeld aan een spelletje, 
v nen inl zoal e geven. Sommige trackers verzamelen uw gegevens en verzenden deze 
be eeN wachtwoordmanager of chatclient. Navigeer naar 
Traceringspreventie [©] 
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ĳ : 
. Basis 


y Strikt 


Gebalanceerd 


Geblokkeerde trackers 


Uitzonderingen 


Instellingen / Extensies en klik aan de linkerkant 
op Extensies uit de Microsoft Store installeren. 
Er opent een nieuwe webpagina met beschikbare 
uitbreidingen. Gebruik de categorieën of de zoek- 
functie aan de linkerzijde om interessante hulpjes 
voor Edge te vinden. Heb je een zinvolle uitbreiding 
op het oog? Door op de titel te klikken, kun je alle 
details lezen. Als je de uitbreiding definitief wilt in- 
stalleren, klik je rechtsboven op Kopen / Extensie 


NIEUWE BRONCODE 


Microsoft stapte voor zijn nieuwe versie van 


Edge over naar een andere broncode, namelijk 
Chromium. Hierdoor voelt de browser heel an- 
ders aan. Bovendien is de gebruikersomgeving 
op de schop gegaan. Ook veel andere bekende 
browsers zijn op deze zogeheten engine geba- 
seerd, zoals Google Chrome, Opera en Vivaldi. 

Chromium staat bekend om zijn snelle laadtij- 
den en minimalistische gebruikersomgeving. 


Vanwege de 
overstap naar 
Chromium is 
Edge in feite 
een volledig 
nieuwe brow- 


ige://settings/help 


L In instellingen z 


[=] Instellingen 


Info over 


@e Microsoft Edge 


© vage ee 


790.30 


is bijgewerkt. 


Deze browser ís mogeli ndere open 


source-s 


tion. Alle rechten vc 


Gebruiksrechtovereenkomst - Privacyverklaring - Microsoft-servicesovereenkomst 


toevoegen. Hoewel iedere extensie een koopknop 


07 Gebruik ex- 
tensies om het 
aantal functies 
van Edge uit te 


bevat, hoef je normaal gesproken niets af te reke- 
nen. Veel uitbreidingen bevinden zich na de instal- 


breiden. latie als pictogram rechtsboven naast de adresbalk. 
DN 

WB dec Dovmtcacer Fran pn 

bl O @ B hrtpsu/mierosoftedge.microsoft.com/sddans/detail/spjbeomscnpdneiebljfoe « ®@ 


++Video Downloader Premium toevoegen 


ES Microsoft |_Microsoft Edge 4) 
aan Microsoft Edge? 


De extensie kan het volgende doen: 


«Al uw gegevens lezen en wijzigen op de websites die u 
cekt ider 


* Gegevens 


zoeke Fr 


Beschrijving 


Extensies 


zigen die u kopieert en plakt 
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Chrome-extensies 
Heel prettig is dat Edge ook het gebruik 
se van Chrome-extensies ondersteunt. Hier- 
voor dien je wel een instelling te wijzigen. Ga naar 
Instellingen / Extensies en activeer linksonder de 
schakelaar achter Sta extensie van andere winkels 
toe. Bevestig met Toestaan. Je opent de Chrome Web 
Store door te surfen naar https://chrome.google. 
com/webstore. Kijk eens rustig rond. Klik je een nut- 
tige extensie aan, dan kun je via Toev. Aan Chrome / 
Extensie toevoegen de installatie in Edge uitvoeren. 


08 Snuffel rond 
in de Chrome 
Web Store en 
haal de beste 
uitbreidingen 
binnen. 


chrome googlezom, 


Tips van de redactie 


Categorseen ® kad EN | 
ustom Google 
vrcte Ee ste «CURSE input tools 


O0 


ee es 


Google Chromecast 
Edge herkent een Google Chromecast 
Én binnen het netwerk. Daardoor kun je 


via deze weg webpagina's naar een televisie door- 
sluizen. Handig als je bijvoorbeeld een online film- 
pje of presentatie in groot formaat wilt bekijken. 
Vereist is wel dat de Chromecast aangesloten en ge- 
DD) 


Ye, 


configureerd is. Open in Edge eerst de gewenste 


a 
3 


www youtube.com 


zon oP t 


1917 - Official Trailer [HO] 


| _GM _unwersal Pictures 


09 Stuur 
vanuit Edge 
een webpa- 
gina naar een 
Chromecast en 
bekijk deze op 


televisie. 
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10 Naast 
websites opent 
Edge ook moei- 
teloos pdf- 
documenten. 


xtorm 


user 
Mafual 


[an rue Box 


Can 
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C:/Users/Maikel/Desktop/xtorm-brick-powerbank-23200-mah-grijs.pdf 


1/6 


SPECIFICATIÓ 


[prooucr overview 


webpagina en klik achtereenvolgens op Instellin- 
gen / Meer hulpprogramma's / Media op apparaat 
weergeven. Er verschijnt bovenaan een rechthoek 
met drie verbindingsstreepjes. Wellicht ontdekt 
Edge extra afspeelopties, want veel smart-tv's en 
sommige mediaspelers hebben tegenwoordig een 
geïntegreerde Chromecast-functie. Klik tot slot op 
het apparaat waarop je de website wilt openen. 


Pdf'jes openen 

Je kunt tegenwoordig ook rechtstreeks 
n pdf-bestanden in Edge openen; een spe- 
cifiek programma als Adobe Reader is dus niet meer 
nodig. Het werkt eenvoudig. Zoek op de computer 
een pdf-bestand en klik erop met de rechtermuis- 
knop. Kies in het contextmenu Openen met / Micro- 
soft Edge, waarna het document in een browserven- 
ster verschijnt. Linksboven zie je hoeveel pagina's het 
pdf'je omvat. Afhankelijk van de documenteigen- 
schappen kun je mogelijk ook aantekeningen maken. 
Klik rechtsboven op Tekenen en maak met ingedruk- 
te muisknop een aantekening. Via Wissen haal je de 
krabbels weer weg. Klik rechtsboven op Save (disket- 
tepictogram) om een gewijzigd document op te slaan. 
Wil je dat pdf'jes voortaan standaard in Edge geopend 
worden? Klik dan met de rechtermuisknop op een 
pdf-bestand en kies Openen met / Kies een andere 
app. Selecteer Microsoft Edge en vink vervolgens on- 
deraan de optie Altijd deze app gebruiken voor het 

openen van ‚pdf-bestanden aan. Bevestig met OK. 


B — 


8 
5 
x 


Edge op mobiel 
11 Wil je ook op een smartphone of tablet toe- 
gang tot je favoriete websites? Installeer 
Edge dan op je mobiele apparaat. Zoek de browser op 


NETFLIX IN 4K 


Edge heeft bij Netflix kennelijk een streepje 
voor. Dit is namelijk de enige browser waarmee 


je films en series in 4K (3840 x 2160 pixels) 
kunt streamen. Voorwaarde is wel dat de 
gebruikte pc-monitor of laptop met deze re- 
solutie overweg kan. Verder is er een tamelijk 
recente Intel-processor of Nvidia-videokaart 
vereist. En zoals bekend hebben alleen Netflix 
Premium-abonnees toegang tot 4K-materiaal. 
Dit abonnement kost 13,99 euro per maand. 


Wil je 4K-titels 
van Netflix op 
de computer 
afspelen, dan 
kun je niet om 
Edge heen. 


bevatten en vangen meer koolstof 
welke andere habitat ook. 


«vodafone NL > 22:17 2% 
in de App Store (iPhone/iPad) of Play Store 
(Android). Na de installatie vraagt Edge 
direct naar je inloggegevens. Tik op Aan- ES Microsoft 


melden met een Microsoft-account en typ 
eerst het e-mailadres. Via Volgende vul je 
het bijbehorende wachtwoord in, waarna 
Edge veiligheidshalve verzoekt om je ac- 


Synchroniseren met de 
nieuwe Microsoft Edge? 


Het lijkt erop dat u de nieuwe Microsoft 
Edge al gebruikt op uw pc. Synchroniseer 
nu om toegang te krijgen tot uw favorieten, 
wachtwoorden en andere 


browsergegevens op alle apparaten 


count te verifiëren. Dat is noodzakelijk om 
de wachtwoorden tussen de verschillende 
apparaten te synchroniseren. Tik op Veri- 
fiëren. Wanneer je mobiele telefoonnum- 
mer bij Microsoft bekend is, stuurt het be- 
drijf per sms een code. Vul de laatste vier 
cijfers van het telefoonnummer in en tik 
op Code verzenden. Neem de zeven cijfers 
uit het sms-bericht over en sluit af met Be- 
vestigen. Er verschijnt een venster waarin Microsoft 
vraagt om je surfgegevens te delen. Nadat je een beslis- 
sing hebt genomen, tik je in het hoofdvenster van de 
Edge-app op Nu synchroniseren / Bevestigen. Neem 
even de tijd om de mobiele versie van Edge onder de 
kniete krijgen, want de gebruikersomgeving verschilt 
nogal met die van het desktopprogramma. & 


waarop u bent aangemeld. 
Privacyverklaring van Microsoft 


Pas uw synchronisatie-instellingen aan. 


11 Bepaal na de 
installatie van 

» de Edge-app of 

“je je favoriete 
websites en 
wachtwoorden 
wilt synchroni- 
seren. 


Controle over 
Windows 10 


winpows! W 


BEHEER 


Vindows 10 Beheer 


0 
NDOWs” 
WEER 


Cursusbundel: Windows 10 beheer 


Bestel op techacademy.id.nl 


Vv Vv Vv 


TIPS & TRUCS 


ZORG GOED VOOR JE 
GELIEFDE TOESTEL 


Je smartphone of tablet gebruik je voor je mail, chats, 
sociale media, foto's, bankieren, gezondheid, agenda 
en ga zo maar door. De beveiliging van je Android- 
toestel is iets wat je niet over het hoofd moet zien. Met 
deze tips blijf je beschermd, of het nu tegen malware, 
gegevensdiefstal of pottenkijkers is. 


B Joris Peterse 


Eén van de redenen dat Android door maken aan het besturingssysteem om beschrijven net een andere naam 
zo veel fabrikanten wordt gebruikt, het toestel een eigen uitstraling mee heeft, zich op een andere plek in de 
is omdat het opensource is. ledere te geven. Hierdoor kan het gebeuren instellingen bevindt of er helemaal 


fabrikant kan zodoende aanpassingen dat een functie die we in dit artikel niet is. 
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kad BS 


< _Gezichtsherkenning 


Gezichtgegevens wissen 


Alternatief uiterlijk verwijderen 


Ontgrendelen met gezicht 


Op vergrendelscherm blijven 


Snellere herkenning 


Ogen open vereisen 


Scherm verlichten 


e 


Google-account 


ah.nl 


AliExpress - Smarter Shopping, Better Li 


alternate.nl 


amazon.co.uk 


amazon.com 


amazon.de 


amazon.nl 


apple.com 


ASUS Invitation App 


atlassian.com 


bever.nl 
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Gezichtsherkenning is de 
gebruiksvriendelijkste vergrendel- 
mogelijkheid. 


e u 


gebruiken, moet u d 
deze telefoon. Tik op d 


om het coderingsproces te starten 


Het kan een uur of langer duren om het 


jebruiken tijdens het 
telefoon wordt 


D-kaarten meer lezen die 


voor het resetten 


SD-kaart coderen 


Data op een versleutelde geheugen- 
kaart kunnen alleen door je Android- 


toestel worden uitgelezen. 


Google heeft een eigen wacht- 
woordbeheerder ingebouwd in 
Android. 


Het is vooral aan te bevelen om 
2FA te activeren voor je Google- 
account. 


Authenticatie In t 


Google Account 


Authenticatie in twee stappen 


Je account beveiligen met authenticatie 
in twee stappen 


Elke keer dat je inlogt op je Goos count, heb je een 


wachtwoord en een verificatiecode nodig. Meer informatie 


Pel 


Voeg een extra beveiligingslaag toe 


twoord en een unieke verificatiecode op die 


jefoon wordt verzonden. 


In de browser zit ingebouwde 
phishingbescherming, helaas 
glipt hier vooral bij Chrome regel- 
matig wat doorheen. 
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Toegangsbeveiliging 

Het valt niet vaak genoeg te 
benadrukken: zorg ervoor dat je 
smartphone of tablet toegangsver- 
grendeling heeft. Zo kunnen ande- 
ren niet zomaar in je toestel. Er zijn 
meerdere opties, zoals biometrisch; 
via een vingerafdrukscanner of 
gezichtsherkenning. Dat is erg ge- 
bruiksvriendelijk. Bij deze opties 
ben je echter wel afhankelijk van 
de techniek van de fabrikant. Het 
veiligst ben je af met een moeilijk 
te raden pincode of wachtwoord. 
Die stel je in door naar de instel- 
lingen van je toestel te gaan en Be- 
veiliging te kiezen. Wanneer je een 
biometrische vergrendeling kiest, 
dien je als back-up ook een pincode 
of wachtwoord in te stellen. 


Versleutelde opslag 

Sinds de release van Android 
5.0 (Lollipop) worden alle data ver- 
sleuteld opgeslagen op je toestel. 
Een fijn stukje ingebouwde veilig- 
heid. Zo weet je zeker dat iemand 
anders op geen enkele manier bij 
jouw gegevens op het toestel kan 
komen. Heb je een geheugenkaartje 
in je apparaat, bijvoorbeeld voor 
de opslag van je foto's, dan kun 
die ook versleutelen. Dit doe je in 
de Instellingen / Beveiliging / SD 
kaart coderen of decoderen. Let 
erop dat een versleutelde geheu- 
genkaart niet uitgelezen kan wor- 
den als je deze bijvoorbeeld in de 
kaartlezer van je pc steekt. 


Wachtwoordbeheer 

Op je toestel ontkom je er 
ook niet aan om in te loggen op veel 
accounts en apps. Via je Google- 
account heb je een ingebouwde 
wachtwoordmanager, die ook syn- 
chroniseert met Chrome op al je 
andere apparaten. Ga hiervoor naar 
Instellingen / Google / Je Google 
Account Beheren / Beveiliging / 


Wachtwoordmanager. Veiliger ben 
je als je een wachtwoordmanager 
gebruikt die je wachtwoorden vei- 
lig opslaat en je helpt ze te beheren. 
Dashlane of LastPass zijn goede 
wachtwoordbeheerders. 


2FA 

Tweefactor-authenticatie 
(2FA) klinkt ingewikkeld, maar is 
het niet. Het is een code die je in 
een app of sms krijgt tijdens het 
inloggen. Zelfs als je wachtwoord 
is buitgemaakt, kan de crimineel 
hierdoor je account niet in. Veel 
diensten bieden dit aan, zoals 
Microsoft, Facebook en Twitter. 
En natuurlijk Google. Omdat je 
Google-account een centrale rol 
speelt binnen Android, is het slim 
om 2FA hiervoor aan te zetten. Ga 
naar de Instellingen / Google / Je 
Google Account beheren / Beveili- 
ging / Authenticatie in twee stap- 
pen. Wanneer er op een ander ap- 
paraat wordt ingelogd, krijg je een 
melding en kun je desgewenst deze 
aanmelding afwijzen. 


Phishing 

De term phishing ken je 
waarschijnlijk wel. Het komt voor- 
al via mail voor, waarbij bijvoor- 
beeld een nagemaakte mail van je 
bank je ertoe moet verleiden naar 
een site door te klikken waar je je 
gegevens invult. De site is nep en 
je gegevens worden door de crimi- 
nelen misbruikt. Bankieren is een 
veel misbruikt onderwerp, maar 
ook kortingscoupons. Houd hier 
rekening mee en klik nooit zomaar 
op linkjes, ongeacht de afzender. 
In veel gevallen blokkeert de in- 
gebouwde browserbescherming 
phishingsites. Maar wil je extra 
veiligheid, dan kun je de phishing- 
bescherming van een beveiligings- 
app gebruiken, zoals Kaspersky 


Internet Security. D) 
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Malware 

Malware op Android is an- 
ders dan je bijvoorbeeld gewend 
bent van Windows. Je kunt niet 
zomaar besmet worden; malware 
komt in de vorm van malafide 
apps (of app-updates) die je zelf in- 
stalleert. Een geïnstalleerde app 
kan standaard alsnog niet zoveel, 
eerst moet je hem toegang geven 
tot functies. Bovendien kunnen 
apps de werking van andere apps 
niet beïnvloeden. Zo kan malware 
niet zomaar een bankier-app ‘in. 
Een antivirus-app kan de reeds 
geïnstalleerde malware ook niet 
uitschakelen. Hierdoor is virus- 
bescherming, in tegenstelling tot 
op de pc, op je Android-smartphone 
of -tablet niet onmisbaar. 


Veilig apps installeren 

Wil je het risico minimali- 
seren dat er malware op je toestel 
wordt geïnstalleerd, installeer 
dan alleen apps via de Play Store. 
Google scant via Play Protect de 
applicatiewinkel op malware. Soms 
gebeurt het echter dat er iets tus- 
sendoor glipt. Let daarom zelf ook 
altijd goed op voordat je een app 
installeert, door bijvoorbeeld naar 
de ontwikkelaar en het aantal 
downloads te kijken, en de reviews 
te lezen. Ben je toch niet helemaal 
zeker van je zaak? Een Google-zoek- 
opdracht naar de desbetreffende 
app helpt ook bij je onderzoek. 


Apps buiten de Play 

Store 
Besmetting van Android-malware 
vindt vooral plaats door apps die 
je buiten de Play Store om instal- 
leert. Dat gebeurt via zogeheten 
„apk-bestanden. In de Instellingen 
/ beveiliging kun je deze optie in- 
schakelen. Niet in alle landen is 
de Play Store beschikbaar, zoals in 
China, Iran of Rusland. Daar is het 
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gebruikelijk om handmatig apps te 
installeren. Die gebruikers zijn dus 
voor criminelen een makkelijkere 
doelgroep dan westerlingen. Be- 
dreigingen en problemen komen 
vooral in die landen veel voor. 
Mocht je tóch met .apk's werken: 
check ze via www.virustotal.com. 


Toegang geven 

Een app kan nog niet zo veel 
(kwaad) doen zonder de nodige 
systeemtoegang. Onderdelen als 
je contactenlijst, locatie, camera 
en microfoon zijn pas toeganke- 
lijk nadat je daar toestemming 
voor geeft via een pop-up. Soms 
is de vraag logisch, bijvoorbeeld 
als Google Maps de locatietoegang 
vraagt om op de kaart weer te 
geven waar je bent. Maar een spel- 
letje kan ook prima zonder toegang 
tot je contactpersonen. In sommige 
gevallen kunnen apps diepere sys- 
teemtoegang vragen. Je krijgt niet 
voor niks een waarschuwing als je 
dit toewijst aan een app: doe het bij 
voorkeur nooit. 


10 Rechten beheren 

De toegangsrechten van 
apps kun je beheren en op een later 
moment intrekken of alsnog toe- 
wijzen. Handig als je bijvoorbeeld 
een app toegang hebt verleend en 
daar toch op terug wilt komen. Bij 
Instellingen / Apps / Machtigings- 
beheer vind je deze mogelijkheid, 
hoewel de naam per toestel kan 
verschillen: toegangsrechten, per- 
missies, machtigingsbeheer, iets in 
die trant. Wanneer je rechts bo- 
venin op de drie puntjes drukt en 
Systeemapps weergeven kiest, kun 
je ook de Google Play Services toe- 
gang ontzeggen tot de microfoon 
en camera, als je Google (Assistant) 
liever zo min mogelijk laat meeluis- 
teren of -kijken. 


Hoewel je niet zo snel in aanra- 
king komt met Android-malware, 
is het verstandig er waakzaam 
op te zijn. 


fortn 


Google Play Protect is de malware- 
scanner van de applicatiewinkel. 


PLAY FREE NOW 
ED 85 ares ace 


Sommige apps, zoals Fortnite, 
zijn niet beschikbaar ín de Play 


Store, wat een veiligheidsrisico is. 


Apps die om apparaatbeheer 
vragen? Ken dat alleen toe als je 
een app écht vertrouwt. 


< Apps apparaatbeheer 


8 Nova Launcher 


(an) Outlook Apparaatbeleid L) 


< __Rechtenbeheer 


fo) Vind mijn apparaat ° ACER 
Camera 
Contacten 
Fysieke activiteit 
Gesprekslijsten 
Lichaamssensoren 
Locatie 


Microfoon 


Opslag 


Apps kunnen toegang vragen tot 
verschillende systeembronnen. 


@ 


Laatste geslaagde update 


Laatste update 


Chat back-up 


Met updates is je toestel veiliger 
en krijg je nieuwe functies op je 
toestel. 


Dankzij een von kun je je verbinding 
via verschillende regio's omleiden. 


Ook WhatsApp biedt een back- 
vpmogelijkheid. Houd er rekening 
mee dat deze niet versleuteld 
wordt opgeslagen. 


Via de verkenner kun je bestan- 
den kopiëren. 


Vind mijn 
Android doet 
precies wat 
het zegt. 
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11 Android-updates 

De keuze voor veiligheid 
begint al in de winkel. Veel fa- 
brikanten zijn laks met de onder- 
steuning van Android-updates. 
Met een beetje geluk krijg je twee 
jaar na aankoop de recentste 
Android-versie en drie jaar lang 
veiligheidsupdates, die soms een 
half jaar te laat worden verspreid. 
Smartphones van bijvoorbeeld 
Nokia (dankzij Android One, een 
Android-versie zonder aanpassin- 
gen van de fabrikant) en OnePlus 
worden doorgaans het best on- 
dersteund. De recentste Android- 
versie op dit moment is Android 10. 
Je kunt in de Instellingen / Over 
de telefoon checken welke versie 
jouw toestel gebruikt. 


Waarom vpn 

Een vpn-verbinding is voor- 
al op mobiele apparaten onmisbare 
beveiliging. Een vpn verbergt je ip- 
adres en laat sites en diensten den- 
ken dat je op een andere locatie zit. 
Je beveiligt je data zo tegen data- 
dieven en de hebzucht van adver- 
teerders (die geen duidelijk profiel 
kunnen opbouwen). Ook kun je re- 
gioblokkades op bijvoorbeeld strea- 
mingsites zo ontwijken. Omdat je 
persoonlijke dataverkeer wordt 
omgeleid, is het wel van belang een 
betrouwbare (betaalde) vpn-aan- 
bieder te kiezen, zoals ExpressVPN, 
VyprVPN, ProtonVPN en Private 
Internet Access. 


Online back-up 

Android heeft een inge- 
bouwde back-upfunctie. Daar- 
mee worden sms'jes, opgeslagen 
wifi-netwerken, gespreksgeschie- 
denis, contacten en je appjes op- 
geslagen. Bestanden, foto's en je 
WhatsApp-geschiedenis zitten hier 


niet in. Je vindt de back-upopties 


in Instellingen / Google / Back-up 
maken. WhatsApp-gesprekken kun 
je ook online back-uppen door in 
de app naar de Instellingen / Chats 
/ Chat back-up te gaan. Je foto's 
en video's kun je eenvoudig back- 
uppen met de app Google Foto's. Ga 
hiervoor in de app naar Instellingen 
/Back-up en synchronisatie. 


14 Lokale back-up 

De genoemde 
methodes werken allemaal via 
Google's cloudopslag. Je kunt ook 


back-up- 


een lokale back-up maken naar je 
pc. Dit doe je door je toestel via de 
kabel aan je pc te verbinden, het 
notificatiepaneel naar beneden te 
vegen en te tikken op de melding 
dat je toestel alleen opgeladen 
wordt. Vervolgens kies je de optie 
om bestanden over te brengen. Op 
je pc kun je nu via de verkenner 
bij de bestanden. In de map DCIM 
staan je foto's. Als je het mapje 
WhatsApp kopieert en op dezelfde 
plek op een ander toestel opslaat, 
zal WhatsApp de bestanden her- 
kennen zodat je je gesprekken en 
media weer hebt. 


Vind mijn Android 

De functie om je Android 
op afstand te beheren, heet ‘Vind 
mijn Apparaat. Je vindt die in de 
Instellingen / Google / Beveiliging 
/ Vind mijn Apparaat. Zorg ervoor 
dat deze optie aanstaat. Dan kun je 
altijd je apparaat terugvinden, mits 
deze aanstaat en verbonden is met 
internet. Ben je je apparaat kwijt, 
dan kun je op een ander apparaat 
met de Vind mijn Android-app of 
via www.android.com/find de 
toestellocatie zien op de kaart. Ook 
kun je onder meer een melding 
laten weergeven op je toestel en in 
geval van nood de gegevens erop 
wissen. 


SMARTHOME-STANDAARDEN 


In hoeverre werken 


smarthome-producten 


samen’? 


WIE IS 
DE BAAS 


VAN JOUW 
SMARTHOME? 


In een ideale wereld zijn alle smarthome-producten com- 
patibel met elkaar en maakt het niet uit van welk merk je 
iets koopt, want standaarden zorgen voor samenwerking. 
Hoewel die compatibiliteit tussen slimme producten door 
platformen van Google, Amazon en Apple doorgaans 
gewaarborgd wordt, is het door de focus hierop ook steeds 
lastiger om zelf een systeem te bouwen op basis van je 


favoriete producten. 


B Jeroen Boer 


Een paar jaar geleden stonden 

smarthome-producten aan het begin 

van hun ontwikkeling en probeerde ie- 
dereen een eigen ecosysteem te bouwen waarbij 
producten niet compatibel waren met elkaar. 
Lastig, maar de verwachting was dat dit uitein- 
delijk wel opgelost zou worden. Om slimme pro- 
ducten echt te laten doorbreken, moeten produc- 
ten van verschillende partijen immers kunnen 
samenwerken. Op het eerste gezicht is dat eigen- 
lijk ook prima gelukt. Op steeds meer verpakkin- 
gen prijken logo's van Amazon, Google en Apple; 
een teken dat deze producten samenwerken met 
die ecosystemen. En veel producten ondersteu- 
nen meerdere van deze platformen. Kortom, 
missie geslaagd. Voor veel gebruikers is dat ook 
zo, want de producten zijn prima te bedienen 
met de bijbehorende app en werken bovendien 
samen met de gewenste slimme assistent. Maar 
geldt dat ook voor iedereen? 
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Wat is een standaard? 

Wanneer je het over smarthome-producten 
hebt, dan heb je het al snel over standaarden. En 
die standaarden worden vaak op één hoop ge- 
gooid. Standaarden als Apple HomeKit, Google 
Home, Zigbee en Z-Wave worden in één adem 
als smarthome-standaarden genoemd. De ene 
standaard is echter de andere niet. Je moet on- 
derscheid maken tussen enerzijds standaarden 
die een achterliggend ecosysteem beschrijven 
(zoals Google Home en Apple HomeKit, die er- 
voor zorgen dat producten op netwerkniveau 
met elkaar gekoppeld kunnen worden) en an- 
derzijds standaarden die producten op een ander 
niveau met elkaar koppelen. Dat andere niveau 
betreft in het geval van producten die voor de 
doorsnee consument interessant zijn, draadloze 
standaarden in de vorm van Zigbee, Z-Wave en 
onbeveiligde 433MHz-protocollen zoals Klik- 
Aan-Klik-Uit (KAKU). Zo vormt Zigbee en dan 


WORKS WITH 


amazon alexa 


®° works with the 
Google Assistant 


Works with 


Apple HomeKit 


Op veel verpakkingen van smarthome-produc- 
ten vind je een of meerdere van deze logo's. 


zigbee 


leyuave 


Z-Wave en Zigbee zijn twee draadloze 
standaarden die veel gebruikt worden door 
slimme producten. 


specifiek het profiel Zigbee Light Link (ZLL) 
de draadloze basis van slimme lampen van 
onder andere Philips Hue, Ikea Trâdfri, Osram 
Lightify en Innr. Z-Wave wordt dan weer veel 
gebruikt voor schakelaars en sensoren (zoals 
bewegingssensoren en rookmelders), terwijl je 
KAKU-producten in iedere bouwmarkt vindt. 
Daarnaast worden natuurlijk ook andere draad- 
loze standaarden gebruikt, variërend van wifi 
of bluetooth tot bedrijfseigen protocollen in het 
geval van verwarmingsproducten. 


Meer dan draadloze standaard 

Een draadloze standaard als Z-Wave of Zigbee 
is nog geen domoticasysteem. Je wilt je product 
immers kunnen bedienen met een computer of 
je smartphone. Zonder iets dat een koppeling 
maakt tussen de draadloze producten als een 
lamp en je smartphone is dat niet mogelijk. Van- 
daar dat veel kant-en-klare producten die ge- 
bruikmaken van een open standaard voorzien 
zijn van een bridge (of basisstation). Die bridge 
verzorgt uiteindelijk de koppeling met je thuis- 
netwerk. Die bridge is in het geval van verlich- 
tingssystemen overigens doorgaans ook de oor- 
zaak dat verlichtingssystemen niet compatibel 
zijn met lampen van een ander merk. In theorie 
voldoen al deze lampen aan de ZLL-specificaties 
en zijn ze hierdoor compatibel met elkaar. In de 
praktijk zul je soms toch problemen ondervin- 
den, omdat de bridge de lamp herkent als lamp 
van een ander merk waardoor die uiteindelijk 
niet door de bridge aan de achterliggende app 
getoond wordt. En ook het updaten van de soft- 
ware is via de bridge van een andere fabrikant 
onmogelijk. Vandaar dat je ook bij systemen van 
een fabrikant die zogenaamd gebruikmaakt van 


BĲ SYSTEMEN VAN 
EEN FABRIKANT 

DIE ZOGENAAMD 
GEBRUIKMAAKT VAN 
‘OPEN STANDAARDEN’ 
KUN JE VAAK TOCH 
HET BESTE DE EIGEN 
SPULLEN GEBRUIKEN. 


‘open standaarden’ vaak toch het beste de eigen 
spullen kunt gebruiken. 


Focus op slimme assistenten 

Voor een domoticasysteem is dus meer nodig 
dan het gebruik van een draadloze standaard en 
de meeste fabrikanten bieden daarom een eigen 
app waarmee een product te bedienen is, vaak 
gekoppeld aan een achterliggende clouddienst. 
Fabrikanten zien daarnaast in de platformen die 
door Google, Amazon en Apple worden aange- 
boden een eenvoudige manier om hun produc- 
ten te integreren met die van andere fabrikan- 
ten. Daar is wel iets voor te zeggen, want voor 
een eindgebruiker werken deze platformen 
eenvoudig en je kunt je hele huis vervolgens 
bedienen met bijvoorbeeld je Google Home. 
Het probleem is alleen dat voor veel producten 
die ondersteuning voor één of meerdere van 
deze slimme platformen ook de enige mogelijke 


Ll JULI/AUGUSTUS 2020 | WWW.COMPUTERTOTAAL.NL | 


SMARTHOME-STANDAARDEN 


De Philips Hue-bridge zorgt voor 
de vertaling van de Zigbee- 
lampen naar het thuisnetwerk. 


vorm van koppelen is. Wanneer je na enige tijd 
bijvoorbeeld zelf een domoticasysteem wilt 
bouwen met een eigen controller, al dan niet op 
basis van software als Domoticz of Home As- 
sistant, dan heb je in het gunstigste geval een 
grote uitdaging en in een minder gunstig geval 
een probleem. 


In eigen hand? 
Wil je niet afhankelijk zijn van een slimme as- 
sistent, dan kan dat op drie manieren. De eer- 
ste is het gebruik van producten volgens open 
standaarden als Z-Wave en Zigbee. Lampen, 
sensoren, schakelaars enzovoort die voldoen 
aan de door jou gekozen open standaard kun je 
koppelen aan een geschikte radio in een eigen 
domoticacontroller. Hetzij een compleet product 
met eigen radio's zoals de Athom Homevy, of een 
zelfbouwoplossing op basis van bijvoorbeeld 
Domoticz of Home Assistant op iets van een 
Raspberry Pi die je voorziet van de juiste radio's. 
Je kunt op die manier ook slimme lampen die ge- 
bruikmaken van Zigbee direct koppelen zonder 
de bijbehorende bridge. 

De tweede manier is een lokale api die door een 
slim product op je thuisnetwerk wordt aangebo- 
den. Een bekend voorbeeld van een product met 


| 163 


SMARTHOME-STANDAARDEN 


De 


Bediening met spraakassistenten 
als Google Home lijkt steeds 
meer de integratie tussen ver- 
schillende producten te worden. 


een lokale api is Philips Hue. Niet alleen blijft een 
lokale api ook werken als de internetverbinding 
een storing heeft, het biedt ook voordelen als de 
fabrikant stopt met de ondersteuning. Signify 
(het voormalige Philips Lighting) is dit jaar bij- 
voorbeeld gestopt met de ondersteuning van de 
eerste variant van de bridge, waardoor deze niet 
meer volledig werkt in de eigen app. Dankzij de 
lokale api blijft een koppeling met een eigen do- 
moticasysteem toch werken. Wel kan het zo zijn 
dat er Hue-producten op de markt komen die 
niet meer te koppelen zijn aan de oude bridge. 
Het volledig vasthouden aan open standaarden 
of een lokale api heeft ook nadelen. Vaak is het 
duurder, moet je veel uitzoeken en is het confi- 
gureren van je systeem lastiger. 

De derde manier is een api die door de fabri- 
kant van je smarthomeproduct wordt aange- 
boden, maar die wel afhankelijk is van een 
clouddienst van een fabrikant. Dat kan prima 
werken, maar je bent dan natuurlijk nog wel 
steeds afhankelijk van een internetverbinding. 


Wat als de ondersteuning stopt? 
Maar ook als je er op let dat je slimme product 
een api heeft, dan is dat geen garantie dat het 
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|_CLIP API Debugger 


hd 


Op de Philips Hue-bridge draait 
een lokale rest-api die je bijvoor- 
beeld via een webinterface kunt 
beïnvloeden. 


altijd blijft werken. Veel api's maken gebruik 
van achterliggende clouddiensten en die moe- 
ten natuurlijk ondersteund worden. Dat onder- 
steuning stopt als een fabrikant failliet gaat of 
als een product al lange tijd niet meer te koop is, 
is nog enigszins te begrijpen. Maar een fabrikant 
kan natuurlijk altijd van strategie veranderen. 
Een bekend voorbeeld van een fabrikant die 
stopte met ondersteuning voor een api is Google. 
Voor de Nest-producten zoals de thermostaat 
bood Google in de vorm van ‘Works with Nest’ 
een api aan die behalve door ontwikkelaars 
ook gebruikt kon worden door eindgebruikers 
om hun slimme apparaten te integreren in een 
eigen domoticasysteem. Google besloot echter te 
stoppen met ‘Works with Nest' en over te gaan 
naar ‘Werkt met de Google Assistent: 

Wanneer je enkel de apps van Google gebruikt 
niet zo'n groot probleem, voor gebruikers die 
hun thermostaat willen integreren in een eigen 


TUYA-PLATFORM 


Steeds meer fabrikanten en 

winkels waaronder Action 

komen met een eigen lijn aan 
smarthome-producten. Wie 

wat aandachtiger kijkt, zal opvallen 

dat de gebruikte apps wel heel erg op elkaar 
lijken. Veel van deze smarthome-systemen 
zijn dan ook gebaseerd op het Tuya-platform. 
Fabrikanten kopen bij Tuya een compleet 
platform in dat onder andere bestaat uit een 
app en achterliggende cloud. Het Tuya-plat- 
form kan (deels naar keuze van de fabrikant) 
communiceren met Amazon Alexa, Google 
Assistant en Apple Siri. Fabrikanten zullen 
dat zelf niet al te nadrukkelijk melden, maar 
Tuya-producten zijn in beginsel compatibel 
met elkaar. Lukt koppelen niet met de ‘eigen’ 
app, dan kun je altijd een beroep doen op de 
generieke Tuya-app. Veel Tuya-producten 
gebruiken wifi en hebben hierdoor doorgaans 
geen basisstation nodig. De software com- 
municeert echter direct met de clouddienst 
en lokale integratie met een eigen systeem is 
dan ook niet mogelijk. Grappig om te weten 

is dat Tuya-producten vaak gebaseerd zijn op 
de ESP8266-wifi-chip die ook de basis vormt 
van het populaire knutselbordje NodeMCU. Er 
zijn dan ook alternatieve firmwares waarmee 
je Tuya-producten wel kunt koppelen aan een 
eigen domoticasysteem. Tuya probeert zijn 
producten hiertegen steeds strenger te bevei- 
ligen. Met zijn achterliggende cloud en koppe- 
ling met de grote smarthome-platformen is 
Tuya misschien wel hét schoolvoorbeeld van 
een modern smarthome-platform. 


EN ANDERSOM? 


Wanneer je zelf een domoticasysteem bouwt, 
bijvoorbeeld op basis van Domoticz of Home 
Assistant, dan wil je wellicht juist wel gebruik- 
maken van een slimme luidspreker. Heb je op 
je eigen domoticasysteem dingen aangesloten 
via bijvoorbeeld Z-Wave, dan kun je die met je 
slimme luidspreker bedienen door een koppe- 
ling te maken. Dit is met plug-ins voor Amazon 
Alexa, Google Assistent of Apple HomeKit 
mogelijk. De componenten die je aan je eigen 
domoticasysteem hebt verbonden, kun je dan 
via de assistent op je smartphone of met je 
stem via een slimme speaker bedienen. 


domoticasysteem een cruciaal verschil, want 
Googles nieuwe platform biedt niet langer een 
api. Gebruikers van domoticasystemen hebben 
inmiddels wel omwegen gevonden om de Nest- 
thermostaat weer te integreren, maar ideaal is 
deze situatie niet, want deze methodes worden 
sowieso niet ondersteund. Dit voorbeeld geeft 
aan dat ook als een fabrikant de mogelijkheid 
van een api biedt en het product goed verkocht 
wordt, het toch geen garantie is dat de koers 
van een fabrikant later niet verandert. In het 
geval van Google is de nieuwe koers duidelijk: er 
wordt gefocust op de Google Assistent als cen- 
trale spil van het slimme huis. 

Een bijeffect van clouddiensten is natuurlijk 
ook dat het voor een fabrikant eenvoudig wordt 
om (eventueel later) een abonnementsmodel te 
hanteren. Iets om zeker rekening mee te houden. 


Niet altijd keuze 

Helaas is een api voor lokaal gebruik zonder 
cloud vrij zeldzaam. De meeste bekende en ‘ge- 
bruiksvriendelijke’ smarthome-producten heb- 
ben zo'n api niet. Soms kun je via een omweg 
als IFTTT nog toegang krijgen, maar ook dat 
gaat via een webdienst. Wil je een product dat 
bij je past, dan ontkom je meestal niet aan de 


SMARTHOME-STANDAARDEN 


DE VERBINDENDE 
FACTOR TUSSEN 
VERSCHILLENDE 
SMARTHOME- 
PRODUCTEN LIJKT 
STEEDS STERKER TE 
KOMEN VANUIT SLIMME 
ASSISTENTEN. 
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De Nest Thermo- 
staten hadden in 
het voormalige 
‘Works with Nest'- 


programma een api. 


afhankelijkheid van clouddiensten. Je zult zien _ 
dat die ene slimme thermostaat die alles doet 
wat jij wilt, volledig afhankelijk is van een ach- 
terliggende clouddienst. Zolang je je realiseert 
dat je afhankelijk bent van een clouddienst, kun 
je die afweging natuurlijk maken. In het gunstig- 
ste geval zorgt een verandering ervoor dat je een 
product niet meer aan een eigen systeem kunt 
koppelen, in een minder gunstig geval werkt 
je product helemaal niet meer en moet je het 
vervangen. 


Conclusie 

De verbindende factor tussen verschillende 
smarthome-producten lijkt steeds sterker te 
komen vanuit slimme assistenten als Google 
Assistant, Amazon Alexa en Apple Siri. Aan de 
ene kant is dit positief: de toenemende mate 
van integratie met deze platformen zorgt ervoor 
dat het voor de eindgebruiker eenvoudig is om 
producten van verschillende fabrikanten met 
elkaar te koppelen. En je hebt vaak ook nog eens 
de keuze uit meerdere platformen. Wil je echter 
meer, bijvoorbeeld een zelfgebouwd systeem, 
dan is de focus op de slimme assistentplatfor- 
men een beperking. Veel fabrikanten bieden 
naast ondersteuning voor deze platformen geen 
andere api aan. Wil je kortom een smarthome- 
systeem hebben dat je ook zonder tussenkomst 
van bijvoorbeeld Google kunt bedienen, dan 
heb je alleen echte zekerheid als je jouw systeem 
qua communicatie baseert op open standaarden 
als Z-Wave of Zigbee. 


BASISCURSUS 


DATA IMPORTEREN IN WORD 


Gegevens koppelen 
en importeren 


EXCEL-DATA IN JE WORD-DOCUMENT 


Niet alle gegevens die je in een document gebruikt, hoef je één op één over te typen in 

Word. De software kent namelijk uitgebreide functies voor het importeren van gegevens 

uit andere programma's. In deze basiscursus laten we je zien wat de mogelijkheden zijn 
van het importeren en koppelen van data uit andere programma’s, zoals Excel. 


B Mark Gamble 


Beschik je over andere pakketten uit de Office-reeks, 
dan biedt Word de mogelijkheid om gegevens uit die 
programma's te importeren in je document. Of het nu 


om data uit een Excel-sheet of Access gaat, adresgegevens of 
dia's; je kunt ze eenvoudig koppelen aan je Word-document. 
Het voordeel van het koppelen van gegevens uit andere pro- 
gramma's is dat je de data maar één keer hoeft te wijzigen in het 
bronprogramma. Word neemt dan automatisch de wijzigingen 


over in je document. Soms moet je die gegevens wel verversen. 
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Gegevens importeren uit Excel 

Excel wordt veel gebruikt voor het invoe- 

ren van data. Maar soms wil je slechts een 
deel uit een Excel-bestand opnemen in Word, zonder 
dat de gegevens rechtstreeks worden gekoppeld. Bij- 
voorbeeld een (deel van een) tabel. De uitgebreide ko- 
pieer- en plakfuncties van zowel Word als Excel zor- 
gen ervoor dat de gegevens inclusief opmaak kunnen 
worden overgezet naar je document. In dit voorbeeld 
kopiëren we een eenvoudige tabel zonder opmaak uit 
Excel naar Word. We selecteren alle cellen, klikken 
met de rechtermuisknop en kiezen voor Kopiëren. 


Juiste opmaak kiezen 
De manier waarop de gegevens vanuit 


02 


Excel in Word worden gezet, hangt af 


Berekeningen 


F Re o E - 
ä Calibri_ «11 v A AE % jo EE 
2 Birr Ar RS 
Ë € 12.004,87 
: À Knippen 
5 
6 [5 Kopiëren 
d ls) Plakopties: 
8 en 
9 L 
Ús 4 Plakken speciaal… 
u 
12 5 ® Slim opzoeken 
LE 7 Invoegen… 
14 f 
15 ) y Verwijderen... 
16 ls: Inhoud wissen 
17 
18 5 EL] Vertalen 
n hd 
Ol Een een- 


van de plakfunctie die je in laatstgenoemde kiest. In 
Word kun je je gegevens namelijk op verschillende 
manieren in je document zetten: plakken met be- 
houd van opmaak, plakken als afbeelding of plak- 
ken zonder opmaak. Welke plakopties beschikbaar 
komen, hangt af van welke soort data er in het klem- 
bord is geplaatst. Kopieer je een tabel uit Excel, dan 
heb je meer plakopties dan wanneer je platte tekst 
uit bijvoorbeeld Notepad in je Word-document wilt 
plakken. 

Wil je de gegevens uit Excel zonder opmaak plak- 
ken in Word, kies dan voor ‘Alleen tekst behouden, 
de meest rechterknop in het menuutje. Word plakt 


voudige reeks 
cellen kopiëren 
in Excel. 


02 Afhan- : 
kelijkvande 4 Calibri(Hoofdte «11 v AC AG A 


gegevens die je 
kopieert, krijg : P: kee Ei, 

; _ — v_ Stijlen 
je verschillende : RT AR end ij 
plakmogelijk- 
heden in Word. 


Íh Plakopties: 


ZES ie U 


02 Met À Lettertype 

de meest 8 

eenvoudige î Zi Alinea... 

plakfunctie 

plak je tekst : . 

zonderopmaak : en pen 

in Word. ; . 

oven : Syneniemen > 
4 


Berekeningen 


Inkomsten € 12.004,87 


Uitgaven €7.621,43 


Nettowinst € 4.383,44 


dan rechtstreeks de gegevens uit Excel, zonder ex- 
tra's. Iedere rij uit de tabel wordt op een afzonder- 


lijke regel geplakt. 
Tabel met behoud van opmaak 
03 _ Isde tabel in Excel met randen, kleuren, 
“— verschillende lettertypen en gekleurde 


cellen opgemaakt en wil je deze één op één kopië- 
ren naar Word, dan kies je uit de plakopties voor de 
functie Opmaak van bron behouden. 

Bij het kopiëren van een tabel uit Excel worden 
de gegevens in Word ook in een tabel geplaatst. 


Plakopties: 
GES eh 


Opmaak van bron beheuden (0) 


se mnnemene) ne 
ede [inkomsten 

ed Lutgmen 

dende wm 
ong pna [Nettowinst | 
de plakfunctie 

Opmaak van dq 

bron behouden. 
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Beeld Ontwikkelaars Help Acrobat _ Tabelontwerp Indeling pe, 


Stijlen voor tabellen 


Rastertabel 1 licht - Accent 2 


Berekeningen 


Inkomsten € 12.004,87 
Uitgaven €7.621,43 
Nettowinst € 4.383,44 
E 
Berekeningen 
Calibr vl wv AC AGZ 
Inkomsten € 12.004,8 BIZA hv 
Uitgaven €7.621,48 
Nettowinst € 4.383,44 


Het voordeel daarvan is dat je de gegevens nu 
verder kunt bewerken en de tabel eventueel kunt 
aanpassen qua vormgeving. Klik je op de geplakte 
tabel in Word, dan komt in het Lint ook het tab- 
blad Tabelontwerp beschikbaar. Met de tabel gese- 
lecteerd kun je dan direct een andere vormgeving 
toepassen. 

Wil je alleen een enkele cel, rij of kolom aanpas- 
sen, klik er dan met de muis op om de eigenschap- 
pen ervan te veranderen. 


Dynamische gegevens uit Excel 
04 Soms kan het voorkomen dat de gege- 
vens in Excel die je in je Word-document 
wilt gebruiken, dynamisch zijn. Dat wil zeggen: >) 


Calibri{(Hoofdtev 11  v AC AS Apr 
B I UO v A v:= er iZ v Stijlen 


5 Plakopties: 
veren 
À Lettertype... Doelstijlen koppelen en gebruiken (L) 
Zi Alinea... 
jo, Slim opzoeken 


Synoniemen > 
E& Vertalen 
5 Koppeling > 


Ù Nieuwe opmerking 


03 Een tabel 
die je vanuit 

- Excel plakt 
in Word met 
de complete 
opmaak kun 
je meteen be- 
werken met de 
tabelfuncties 
die in Word zijn 
ingebouwd. 


== E B 


_ vS Invoegen verwijderen 


EA Hierboven invoegen 
EA Hieronder invoegen 
EB Links invoegen 
EB Rechts invoegen 


hd 


03 De tabel 
kan eenvoudig 
worden aange- 
past. 


04 Moeten de 
gegevens in je 
tabel up-to- 
date blijven 
omdat de data 
in Excel kun- 
nen wijzigen? 
Kies dan voor 
de plakoptie 
Koppelen en 
Id bronopmaak 
behouden. 
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dd dd dd | 


05 Met Doel- 
lijsten koppelen 
en gebruiken 

plak je de tabel 

in Word, maar 

zijn alleen de 
gegevens in de 
cellen gekop- 
peld, niet de 4 
opmaak. 
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de gegevens in het Excel-bestand kunnen in de loop 
van de tijd wijzigen. Dan is het belangrijk dat de ge- 
gevens uit Excel die in Word worden geplaatst, de 
meest recente zijn. Je kunt gegevens in Word plak- 
ken met behoud van de koppeling van de data in 
Excel. Wijzig jij of iemand anders de oorspronkelijke 
gegevens in Excel, dan worden die wijzigingen ook 
doorgevoerd in Word. Om dit werkend te krijgen, 
moet je de gegevens uit Excel wel op een speciale 
manier plakken in Word. In dat geval kies je uit het 
menu voor plakken voor Koppelen en bronopmaak 
behouden. 

Wanneer de gegevens zijn geplakt in Word, zul je 
zien dat de tabel een andere functie heeft gekregen. 
Als je namelijk klikt op een van de cellen met de 
rechtermuisknop, zie je een nieuwe optie terug in de 
lijst, namelijk Koppeling bijwerken. Als de data in 
Excel is gewijzigd, wordt dit namelijk niet automa- 
tisch in Word aangepast. Als eigenaar van het do- 
cument kun je de nieuwste data dus weergeven in 
de tabel door te kiezen voor Koppeling bijwerken. 


Tabellen met opmaak 
05 Deze functie werkt overigens ook wan- 
neer de oorspronkelijke opmaak in de 
tabel in Excel wijzigt. Zodra daar bijvoorbeeld de 
kleur of de dikte van de lijnen in Excel worden ge- 
wijzigd en je kiest in Word voor Koppeling bijwer- 
ken, dan worden die wijzigingen ook doorgevoerd 
in Word. Dat kan natuurlijk ook nadelen hebben 
voor de opmaak van je Word-document. Geluk- 


kig is daar een oplossing voor. Wil je dat alleen de 


Calibri (Hoefdte « 11 


“AAS Ag 


B 1 U Stijlen 


EE 5 


0 Plakopties: 

ZE ZED 
7d vÁ EE A 
Lettertype... Doelstijlen koppelen en gebruiken (L} 
Alinea... 

Slim opzoeken 

Synoniemen > 

5% Vertalen 

Koppeling > 


Nieuwe opmerking 


Bestand 


DE 


Enveloppen Etiketten 


gegevens in de cellen van Excel worden gekopieerd, 
maar niet de opmaak zelf, dan kies je voor de plak- 
optie Doellijsten koppelen en gebruiken. De tabel 
wordt nu zonder opmaak in Word gekopieerd, maar 
de gegevens in de cellen zelf blijven wel gekoppeld 
aan Excel en eventuele wijzigingen worden, nadat 
je weer kiest voor Koppeling bijwerken, in Word 
doorgevoerd. 

Als de tabel in Excel vormgeef-technisch wordt 
aangepast, dan heeft dat dus geen verdere invloed 
op de opmaak van de tabel in Word. 


Brieven en mailings maken 
06 Word kun je ook gebruiken om een 
brief naar meerdere adressen te sturen. 
Daarvoor hoef je - gelukkig - niet voor iedere ge- 
adresseerde een aparte brief te maken, maar kun 
je een standaardbrief vervaardigen. Met een stan- 
daardbrief kun je eenvoudig meerdere mensen een 
brief sturen. Je koppelt aan zo'n standaardbrief een 
database met namen, adressen en woonplaatsen. 
Die functie kun je ook gebruiken voor het afdruk- 
ken van enveloppen. We gaan je in de rest van dit 
artikel laten zien hoe je adressen automatisch aan je 
document toevoegt. 


Adresvelden maken 
07 Word heeft een speciale functie voor 
het automatisch invoegen van namen 
en adressen in je document. In het Lint vind je daar 
een apart tabblad voor, genaamd Verzendlijsten. 
Daar kun je Word koppelen aan een bestaande 
verzendlijst of een nieuwe lijst maken. 


Automatisch opslaan B O+ 


Start Ontwerpen Indeling 


DE 


Afdruk samenvoegen Adressen 
starten « selecteren « 


Invoegen Verwijzingen 


Maken Afdruk samenvoegen starten 


Je moet eerst een lijst met adressen hebben. In 
Word kun je deze zelf maken, maar je kunt Word 
ook koppelen aan bijvoorbeeld Excel om de adresge- 
gevens daaruit te halen. We laten je eerst zien hoe je 
zelf een lijst met adresgegevens in Word aanmaakt. 
Onder het tabblad Verzendlijsten vind je de knop 
Adressen selecteren. Klik daarop en kies voor de 
optie Nieuwe lijst typen. 

Er verschijnt nu een venster waarin je adres- 
gegevens kunt invoeren. In dit voorbeeld beper- 
ken we ons tot (fictieve) adresgegevens als aanhef, 


Verzendlijsten 
a 


Controleren Beeld 


Velden beschrijven en invoegen 


07 Onder het 
tabblad Ver- 
» _zendlijsten vind 
:_ je een aantal 
:_opties voor 
het maken van 
verzendlijsten. 


07 Kies voor 
Nieuwe lijst 
typen om een 
adreslijst te 
maken. 


07 Een eenvou- 
dige adreslijst 
maken vanuit 
Word. 


Invoegen Ontwerpen 


E 


1 Afdruksamenvoegen Adressen 
: starten » selecteren v 


Afdruk samen El Nieuwe lijst typen… 
Bestaande lijst gebruiken… 


Indeling Verwijzingen Verzendlijsten Cont 


Velden bes: 


AZ Kiezen uit Outlook-contactpersonen… 


voorletter, achternaam, adres, postcode en woon- 
plaats. Per rij vul je de gegevens in van de perso- 
nen die je wilt aanschrijven. Ben je klaar met het 
invullen, dan druk je op de knop OK om de lijst op 
te slaan. 

Word slaat de adreslijst op als een Microsoft-data- 
base (met de extensie „mdb)en dat heeft als voordeel 
dat je dit bestand kunt blijven gebruiken in Office, 
en je dus niet telkens een nieuwe adreslijst hoeft 
aan te maken. 


De 


DATA IMPORTEREN IN WORD 
ES 


«Gegevens controleren 

Je krijgt nu een nieuw venster te zien, 
“—_ waarin je kunt controleren of de ge- 
gevens kloppen. In principe hoef je hier weinig te 
veranderen; als je een eenvoudige adreslijst hebt 
gemaakt met daarin alleen de voor- en achternaam, 
straat, huisnummer, postcode en woonplaats en 
alle adressen zijn in je eigen land, dan plaatst Word 
deze doorgaans meteen goed. Alleen wanneer je 


N 


ook internationale brieven verzendt, kan het han- 
dig zijn om de instellingen te wijzigen. Klik je na af- 
loop op de knop OK, dan plaatst Word de tekstcode 
<< Adresblok>>. Dat blok geeft dus aan dat daar de 
adresgegevens van de database worden geplaatst. 
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Adresblok invoegen 


Dhr. Joop Rademaker Jr. 


Dhr. Joop Q, Rademaker Jr. Í 
DANA vraat v 


oststraat 1 
234 AB Zegeldorp 


Adresgegevens opgeven Voorbeeld 
EA naam van de geadresseerde in deze notatie invoegen: Hier is een voorbeeld van uw adreslijst: 
Lohan Al 1 b 
Johan Rademaker Jr. Í 
Johan Q, Rademaker Jr. Dhr J. Pietersen 


4 _ _ en: NEE da EE. 
Nieuwe adreslijst Bedrijfsnaam Invoegen 
Iyp de gegevens van de geadresseerden in de tabel. Klik op Nieuw item ais u meer items wilt toevoegen. (A postadres invoegen: 
Tiel v[voomaam vw [Achtemaam _ wlBeaf wlAdewegd)  wlAteungd 2 w[Paae vlPomse — vlvoscote  vJumie _O Landrregio nooit opnemen in het adres 
[_ on: ) Pietersen Poststraat 1 Zegelderp 1234 A8 O Landyregio altijd gpnemen in het adres AE 
_lMw EN Tipt Tijdlaan 19 henk 4535 XZ @ Lanasregio alleen opnemen in het adres als dit afwijkt van: ie dame he but arena ortonken ot tit de jute 
Nederland volgorde staan, kunt u met Velden vergelijken de juiste 
j adresonderdelen uit uw verzendlijst aangeven. 
vl Het adres opmaken volgens het land/de regio van bestemming Velden vergelijken. 
Annuleren 
mnd 
| | 08 De instel- 
ieuws tem zoeken. | lingen voor de 
fem verwijderen Kolommen aanpassen ok Annuleren | manier waarop 
: = af de adressen op 
de brief worden 
Als je de database hebt opgeslagen in Word, dan Boven in het Lint zie je nu extra knoppen waar- weergegeven, 
07 Met een komt in het Lint de knop Afdruk samenvoegen mee je door de brieven met de zojuist gekoppelde 
adresblok p é 8 Ei 4 
he ln aen starten beschikbaar. Maar voordat je daarop klikt, adressen kunt bladeren. Op die manier kun je con- 08 nd jer 
ee A zie s nl e voorpee, un 
positie waar moet je in je brief eerst de positie bepalen waar je troleren of de adresgegevens juist op de brief wor- je ook meteen 
en ‚n het adresveld wilt plaatsen. Om die te plaatsen, klik den vermeld. Naast de pijlnoppen voor het bladeren zien hoe de 
ve 
N 8 aA adresgege- 
neerzet. je op de knop Adresblok. door de brieven, vind je er ook een knop genaamd ganden ike ER 
Voorbeeld van het resultaat. Met deze knop inge- weergegeven 
Ae drukt zie je dan ook de daadwerkelijke adresgege- en kun je bla- 
deren door de 
Bestand Start Invoegen Ontwerpen Indeling Verwijzingen Verzendlijsten vens per brief. brieven. 
[El Ees 5, En B 4 
De El [e zaR zZÂ Ì Adresblok invoegen Ed X 
Enveloppen Etiketten Afdruksamenvoegen Adressen Adreslijst Adresblok Be Adresgegevens opgeven Voorbeeld 
starten « selecteren « bewerken [A naam van de geadresseerde In deze notatie invoegen: Hier is een voorbeeld van uw adreslijst: 
: Zohan Tal 1 DD 
ns IE) Brieven ietan Rademaker Jr. e | 
Johan Q Rademaker Jr, 
a E-mailberibiien Dhr. Joop Rademaker Jr. een 
Dhr, et Rademaker Jr, ë 1234 AB Zegeldorp 
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DI Enveloppen. 
PE) Etiketten. 
B adreslijst 


lu | Normaal Word-document 


B Stapsgewijze wizard Afdruk samenvoegen… 


WWW.COMPUTERTOTAAL.NL 1 


A Bedrijfsnaam invoegen 
postadres invoegen: 
O Lanayregio nooit opnemen in het adres 


O Landyregio altijd gpnemen in het adres 
@ Lanayregio alleen opnemen in het adres als dit afwijkt van: 
Nederland v 


Problemen oplossen 


Het adres opmaken volgens het land/de regio van bestemming 


Als items in het adresblok ontbreken of niet in de juiste 
volgorde staan, kunt u met Velden vergelijken de juiste 
adresonderdelen uit uw verzendlijst aangeven. 


rn) 


Melden vergelijken… 
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08 De opmaak 
van het adres- 
blok kun je 

nu eenvoudig 
aanpassen. 


09 Tevreden 
met het resul- 
taat? Klik dan 
op Documen- 
ten afdrukken. 
4 


) zoeken 


II 1 D Dl 


El Geadresseerde zoeken 


> Automatisch op fouten controleren 


Voorbeeld van het resultaat 


09 Geef op 
welke records 
je wilt afdruk- 
ken, standaard 
kies je voor Al- 
les. De brieven 
worden nu 
naar de printer 
gestuurd. 
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Nu kun je bepalen of je tevreden bent met de hui- 
dige weergave, of dat je nog iets wilt veranderen. 
De opmaak bijvoorbeeld, want misschien wil je 
de adressen juist wat groter afdrukken of van een 
ander lettertype voorzien. Dat hoef je niet voor ie- 
dere brief afzonderlijk te doen, maar doe je in één 
keer door het blok << Adresblok >> te selecteren in 
je document. Om dat te kunnen doen, moet je eerst 
de voorbeeldweergave van het adres uitschakelen 
door weer op de knop Voorbeeld van het resul- 
taat te klikken. Alleen dan verschijnt het adresblok 
weer. Selecteer vervolgens << Adresblok >> om de 
opmaak van de adressen aan te passen. 


Celibri Hoofdee | A A Apr 
B IUAv 


Ze ize Stijlen 


«Adresblok» 


__ De documenten samenvoegen 
09 … Ben je tevreden met het resultaat? Dan 

kun je de adresgegevens samenvoegen 
met je brief. Met samenvoegen maakt Word meerdere 
kopiëren van de brief, met op elke brief het unieke 
adres uit de database. Om het samenvoegen te star- 
ten, klik je in het Lint op de knop Voltooien en samen- 
voegen, helemaal aan de rechterkant. Er verschijnen 
nu drie opties, kies voor Documenten afdrukken. 


Ig =ì 


Voltooien en Samenvoegen 
samenvoegen“ «met Adobe PDF 


Is) Afzonderlijke documenten bewerken… 


Ee Documenten afdrukken… 


SJ E-mailberichten v 5 ä 


ocumenten afdrukken (A 


Dhr J. Pietersen 


Poststraat 1 


Samenvoegen naar printer _? X 


1234 AB Zegeldorp 


afdrukken 


Ò Huidige record 
O van: tot: 


amen 


TIP: ETIKETTEN EN ENVELOPPEN 
AFDRUKKEN 


Wil je naast het printen van brieven ook 
adressen op enveloppen of etiketten afdruk- 
ken? Kies dan aan de linkerzijde van het Lint 


voor Enveloppen of Etiketten. Als je op een van 
deze twee knoppen klikt, wijzigt Word de op- 
maak van je huidige document in die van een 
enveloppe of etiket. Je kunt daarbij kiezen uit 
verschillende formaten. 


Enveloppen en etiketten 


Dhr J. Pietersen 


Poststraat 1 | Enveloppen Etiketten 


Geadresseerde 


1234 AB Zegeldorp 
Dhr J. Pietersen 


Poststraat 1 
1234 AB Zegeldorp 


Elektronische postzegel toevoegen 
Ct» [DJ weglaten 


Afzender: 


í N 


v 


Afdrukken Aan document toevoegen Opties... 


Geef op welke records je wilt afdrukken, door- 


gaans druk je natuurlijk in één keer alles af. Word 
stuurt de opdracht, na het drukken op de knop OK, 
naar de printer en je brieven worden afgedrukt. 


‚1x Adressen importeren uit Excel 

10 Je kunt in Word je adresbestanden ook 

_ halen uit andere programma's of werken 
met afzonderlijke bestandsformaten. Het invoeren 
via de functie Adreslijsten in Word gaat soms vrij 
lastig. Het is namelijk een heel precies werkje, en 
een druk op een verkeerde knop kan er al snel voor 
zorgen dat je een record opnieuw moet invoeren. 
Daarnaast is het vanwege de kleine omvang van 
het invoervenster lastig om met meerdere records 
te werken. In dat geval kun je beter kiezen voor een 
programma dat beter overweg kan met records, 
zoals Excel of — als je liever met databaseprogram- 
ma's werkt — met Access. Voor deze basiscursus 
maken we gebruik van Excel voor het importeren 
van adresgegevens, dat werkt in dit geval prima; in 
Excel kun je veel makkelijker meer rijen gebruiken. 


Voorbeeld 


| 
| 
| 
Ce) # | 


Etiketten en 
enveloppen 
afdrukken gaat 
op dezelfde 
manier als bij 
brieven. 


Invoer 


Plaats een enwelop in de lade voor handmatige invoer wanneer uw printer dit aangeeft. 


E-postzegeleigenschappen… 


Annuleren | 


Pagma-ndelng 


ait eu Or A 


Gegevens Controleren Beeld Hep Acrobat © zoeten 


BREE See 


DATA IMPORTEREN IN WORD BASISCURSUS 


Eeen Fopmertingen © 


B B teudoor Standaard 0 FR SE & 2e sv O 
ZE Esamenvoegenencentresen — - Gm ÛZ peren rg Vrgen Verwijderen Opmaat pen Zoeken en 


umg, 5 Getal d seen Ceten Bewerken 


4 c o € F 6 

Î [ramnet__ vooraan achternaam Straatnaam Huisnummer __ Postcode Woonplaats 

à Ohr 1, Pietersen Poststraat. 1 12445 Zegeldorp 

& Mw $. Vp Tijdisan Eed 4545 XZ Klokstad 

$ (Orr w. Achttijd Centralestraat hd 1833 WO Pulsstad 

€ Mw Li Ollator Rolbaan 2 BILCV Lageveen 

E Mw Pp. Atsboem Knalweg Kad 331198 Hoevedeken 

B 

ä 

12 

KE 

je 

18 

16 

7 

2 

Blad1 © 

L ee U 1 
mp = 
10 In Excel 
maak je Als je je records goed op orde hebt in Excel, kun 
eenvoudig een . : : 

J e deze heel ee 

admsenijst j e envoudig gebruiken voor het maken 
die je kunt van adresgegevens in Word. Iedere rij in Excel diee 
gebruiken voor gebruikt moet worden in Word voor de adresgege- 
het afdrukken 


van brieven, 
enveloppen en 
etiketten. 


11 Met Be- 
staande lijst 
gebruiken kun 
je het eerder 
aangemaakte 
Excelbestand 
met de adres- 
sen openen. 


vens, geef je een duidelijke naam: Aanhef, Voor- 
naam, Achternaam, Straatnaam, Huisnummer, 
Postcode en Woonplaats. Die rij is dan de eerste rij 
in de tabel. Op de volgende rijen vul je vervolgens 
alle gegevens in van de adressen die je wilt gebrui- 
ken in de brief. 


Bestand opslaan 

Heb je je bestand af? Sla 'm op en ga 
=_-{ vervolgens naar Word om de gegevens 
uit het Excel-bestand te importeren als adres- 
bestand. Ga hiervoor als volgt te werk: klik in het 
Lint Verzendlijsten op Adressen selecteren en kies 
daar voor Bestaande lijst gebruiken. Vervolgens se- 
lecteer je je Excel-bestand. 

Word komt nu met een bevestiging van het 
bestand. Als je de tabel in Excel hebt opgemaakt, 
zoals in ons voorbeeld, dan bevat de eerste rij met 
gegevens kolomkoppen. Zet dan ook een vinkje bij 
De eerste rij met gegevens bevat kolomkoppen. 
Word herkent dat, en zo kun je makkelijk de juiste 
velden op de goede plaats neerzetten in je document. 

‚1x Velden opgeven 
be 12 „In tegenstelling tot het importeren van 


\ 
IN 


-_-{ adresgegevens via Adressenlijst, moet 
je bij het importeren van gegevens uit Excel nog 
wel de velden apart opgeven. Iedere kolom uit 


[B Regels - 


B El 5 Le Velden vergelijken 
Samenvoegvelden Adresblok Begroetingsregel Samenvoegvelden > 
markeren invoegen » 


Velden beschrijven en invoegen 


2 


n_Adressen Adreslijst 
selecteren“ bewerken 


n_[G Nieuwe lijst typen. 
[D Bestaande lijst gepruiken.… 


A= Kiezen uit Outlook-contactpersonen… 
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11 Zet een vinkje 
D bij De eerste rij 
: met gegevens 
bevat kolom- 
koppen, zodat 
Word precies 
ze mk : weet welke rij 
En : waarbij hoort. 


Ì 

te in 

120000AM 120200AM TABLE 
| 
Í 
Í 
Í 


Iv 


Foe eerste rij met gegevens: Bevat kolomkoppen 


Ontwikkelaars __ Help _Acrob: 


. Verzendlijsten __ Controleren Beeld 
je Excel-bestand E ES Doe 
9 : — Zi Velden vergelijken 
RES wordt in Word een Adresblok Begroetingsregel Samenvoegvelden 
nen U 
apart blok dat uit- velden beschrijver aanhef 


Voornaam 


eindelijk het gehele adres- 
veld bevat. In het Lint bij 
Verzendlijsten vind je een 
knop genaamd Samen- 


Achternaam 
Straatnaam 
Huisnummer 
Postcode 


Woonplaats 


voegvelden invoegen. en 
Onder dat menu vind je 12 Word 
dan alle kolommen uit het Excel-sheet. Je kunt deze herkent de 


velden uit je 


nu plaatsen in je document door op de juiste naam Seeland 


te klikken. Zet de cursor eerst op de plek waar je het waardoor je ze 
eerste veld wilt invoegen, in ons voorbeeld is dat makkelijk kunt 
plaatsen in je 

Aanhef. document. 

Tussen ieder veld in je Word-document plaats je een 
spatie, zodat de aanhef, voornaam en achternaam 
niet tegen elkaar worden geplaatst, zoals hieronder: 

<<Aanhef>> <<Voornaam>> <<Achternaam>> 

Geef nu een Enter voor een nieuwe regel, en plaats 
daaronder de velden Straatnaam en Huisnummer, 
wederom met een spatie ertussen: 

<<Straatnaam>> <<Huisnummer>> 

En op de laatste regel plaats je tot slot Postcode en 
Woonplaats, ook hier met een spatie ertussen: 

<<Postcode>> <<Woonplaats>> 

Het voordeel van het opnemen van losse velden 
in je Word-document is dat je deze overal in je brief BiEsnger 
kunt gebruiken. Op die manier kun je een persoon- soonlijke brief 
lijke brief samenstellen aan de hand van de gege- in ee sag 
vens uit het Excel-bestand. gemaakt. 

PN 


«Aanhef» «Voornaam» «Achternaam» 
«Straatnaam» «Huisnummer» 


«Postcode» «Woonplaats» 


Geachte «Aanhef» «Achternaam», 


Uw woningbouwvereniging gaat binnenkort van start met de renovatie van de woningen in de 
«Straatnaam». De gemeente «Woonplaats» heeft hiertoe besloten om in het kader van 
verduurzaming de woning in uw wijk te laten opknappen. 


Alle bewoners van de «Straatnaam» krijgen binnenkort meer informatie per brief van de 
woningbouwvereniging. In deze brief vindt u alles wat u moet weten over de renovatie van de 
woning op «Straatnaam» «Huisnummer». 


| 171 1 


THE VERY BEST CONSUMER TECHNOLOGY... 


COMING er 


EISA - 


EXPERT IMAGING AND IMAGING AND ee 
SOUND ASSOCIATION E 


RER 


„ef 


EISA AWARDS 
2020-21 


Celebrating the year's best products 


The Expert Imaging and Sound Association is the growing community of 56 technology magazines and websites 
from 29 countries, specialising in hi-fi, home theatre, in-car electronics, mobile electronics, photo and video. 
Every year the EISA jury of experts rewards the best products in each class with a coveted EISA Award. 


The 2020-21 EISA Awards will be announced on August 15th 2020 
en enden Ez eenn ms 


TESTED BY THE EXPERTS B WWW.EISA.EU 


Leer alles over Word, Excel 
en PowerPoint! 


Met het cursusboek én de online cursus leer je 
stap voor stap alle belangrijke functies te gebruiken. 


code: ct w, ORD, EXC | ‚| | 
& POWERPOINT 


De mooiste Geavanceerde 
ia LONDE 


Cursusbundel: Word, Excel & Powerpoint é& 


Bestel op techacademy.id.nl 


Spetterende 
presentaties 


Extra uitleg met Geschikt voor Office 


Voor beginners als 
2016, 2019 en Office 365. 


gevorderden. handige video's. 


VRAAG & ANTWOORD 


VRAAG 48 


ANTWOORD 


Heb je een probleem of vraag? 
Mail je vraag in detail naar 
helpdesk@computertotaal.nl. 
Helaas kunnen we onmogelijk 
alle vragen beantwoorden en 
moeten we een keuze maken. 
Wil je snel antwoord? Op www. 
computertotaal.nl kun je via 
Vraag & Antwoord je vraag ook 
aan andere bezoekers stellen. 


T | P | Sneller starten 
Een veelgehoorde klacht is dat 
de pc na verloop van tijd trager 
wordt. Dit komt omdat veel pro- 
gramma’s zo gemaakt zijn dat 
ze opstarten als de pc opstart. 
Voor de meeste programma’s 

is het echter helemaal niet 
nodig om altijd actief te zijn. 
Via Taakbeheer kun je eenvou- 
dig overbodige programma’s 
uitschakelen, zodat ze alleen 
starten wanneer je ze nodig 
hebt. Druk op Ctrl+Shift+Esc en 


open het tabblad Opstarten. 
Hier vind je alle programma’s die 
tijdens het opstarten worden 
geladen. In de rij Invloed op het 
opstarten zie je wat de impact 
op het opstartproces is. Om 

een programma uit schakelen, 
selecteer je deze en druk je op de 
knop Uitschakelen. De volgende 
keer dat de computer opstart, 
zullen deze programma’s niet 
gestart worden. (RB) 


| Bestand Opties Beeld 


\ Processen Prestaties App-geschiedenis Opstarten Gebruikers Details Services 


Waarom blijft de startbalk zichtbaar tijdens het gamen? 
Als ik een spelletje speel, komt de startbalk van Windows 
steeds in beeld. Ik vind het heel vervelend, want ik wil 
kunnen gamen op een volledig scherm. De balk zit 


yk 17.5seconden | 


| | Xbox App Services Microsoft Corporation Uitgeschakeld Geen 


\ kki " h | | Xbox Autostart Microsoft Corporation Uitgeschakeld Geen 
gelukkig niet over het spel heen, maar het beeld van het spel past ED sect, inns mnnesien “abk 
zich aan. Hoe kan ik zorgen dat de balk verdwijnt? OD ovetennade omne wigeschakeid. Goes 
Jip Schipper @ googledrivesync.ere Uitgeschakeld Geen 
{> VIVEPORT Desktop HTC Uitgeschakeld Geen 
Je kunt een aantal dingen probleem zich voordoen, klik dan B coproces oare erg Ogen ens 
n TE) TomTomHOMER Uitgeschakeld _ G 
proberen. Controleer eerst op Ctrl+Shift+Esc, selecteer mhd ien a 
P 5 e 5 TE) PretzelSaltHelper.ere Uitgeschakeld Geen 
of het spel wel echt in volledig Windows Verkenner en klik op 3 
. En ® EpicGamesLauncher Epic Games, Inc. Uitgeschakeld Geen 
scherm is gestart door tijdens het de knop Opnieuw opstarten. Als ti: Goose LIC Uageschdidd Geen 
spelen op de toetsencombinatie het spel is vastgezet op de Gl Discord cdi Uitgeschakeld _ Geen 
Alt+Enter te drukken. Mocht dit taakbalk wil het ook weleens GG) Steam Client Bootstrapper Valve Corporation Uitgeschakeld Geen 
niet werken, controleer dan helpen deze van de taakbalk los El snagit TechSmith Corporation Uitgeschakeld Geen 
binnen de instellingen van het te maken en het spel via een Ot So Catan Umgehee: Get 
E s ED X52H.O.TAS. Profil Logitech Uitgeschakeld Geen 
spel of het wel als volledig snelkoppeling op het bureaublad lk en en é 
ie G Logitech Flight Support Logitech Uitgeschakeld Geen 
scherm wordt gestart. Blijft het te starten. (RB) 
CG Logitech Gaming Framework _ Logitech Inc. Uitgeschakeld Geen 
JE akte TE) Adobe GC Invoker Utility Adobe Systems, Incorporated Uitgeschakeld Geen 
| Bestand Opties Beeld FE) Adobe Updater Startup Utility Adobe Systerns Incorporated Uitgeschakeld Geen 
| Processen Prestaties App-geschiedenis Opstarten Gebruikers Details Services TD Sonic Suite 3 ASUSTeK COMPUTER INC. Uitgeschakeld Geen 
ISel Windows Security notificati.. Microsoft Corporation Uitgeschakeld Geen 
ij & VIVE Cosmos Settings HIC Corp. Uitgeschakeld Geen 
Í [E) TODO: <File description> TODO: <Company name> Uitgeschakeld Geen 
1v wsappx 
| Chient License Service (ClipSVC) [ Register Helper HTC Corp. Uitgeschakeld Geen 
eid Twitch Twitch Interactive, Inc. Uitgeschakeld Geen 
Ee Windows Verkenner 
pr T ClickMonitorDDC_6_8 Uitgeschakeld Geen 
T Windows Toepassing Opstat Befdionn 
ET Toepassing Windows-aanm Feedback geven En Razer Synapse 3 Razer Inc. ingeschakeld jeel 
B System isis @ Wandscribe client Windscribe Limited Ingeschakeld Normaal 
TE Shell Infrastructure Host Dumpbestand maken hd 
TE Services en controller-app Naar details Als de taak- 1, 
1 Hoe meer programma's opstarten 
Sericehost- Xbox Accesso Pestandslocatie openen balk niet p f 
Ontie zoeken hoe meer invloed dit heeft op de 
Servicehost: Workstation reageert, 5 
Eigenschappen opstarttijd van de computer. 
Servicehost: WinHTTP Web prewy autocviscovery servree probeer dan 
Servicehost: Windows Push Notifications User Service 324be28 Windows 
ë »\ Verkenner 
Minder detais renner 4 opnieuw op 
te starten. 
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Waarom kan ik niet opnemen met het game menu? 
Als je in Windows op de Windows-toets+G drukt, krijg je 
normaal gesproken een extra menu. Tijdens het spelen van 
een spel wil ik namelijk alles opnemen en streamen. Bij mij 
werkt dit ineens dit niet meer. Is er een manier om dit te repareren? 
Sam Wit 


DIVERSE VIRUSSCANNERS STAAN 
EROM BEKEND DAT ZE PROBLEMEN 
VEROORZAKEN VOOR WINDOWS 
BACK-UP. 


Waarom werkt Windows Back-up niet? 

Ik wil van mijn desktop-pc een back-up maken met Win- 

dows Back-up. Via het Configuratiescherm selecteer ik de 

optie Back-up maken en terugzetten. Ik doorloop de 
procedure en kies voor Automatisch laten bepalen. De back-up 
locatie is een externe ssd-schijf. Helaas krijg ik bij het back-uppen een 
foutmelding: “De EFI-systeempartitie (ESP) kan niet exclusief 
worden vergrendeld door Windows Back-up. Dit kan gebeuren omdat 
een andere toepassing bestanden op ESP gebruikt. Voer de bewer- 
king opnieuw uit. Details: Toegang geweigerd.” Ook bij de tweede keer 
dezelfde foutmelding. Vervolgens heb ik als instelling Zelf bepalen 
gekozen en het vinkje weggehaald bij Systeemkopie opnemen van 
stations: EFl-partitie, WINDOWS 10 (C: ), Windows. Ook met deze 
instelling steekt de foutmelding weer de kop op. Via de opdracht 
sdclt krijg ik ook dezelfde foutmelding, maar dan aangevuld met 
foutcodes Ox807801E en 0x80070005. Met de gratis versie van 
EaseUS Todo Backup lukt het mij wel om een back-up van de 
systeempartitie te maken. 


Jan van Yperen 
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De Game Bar in Windows 

10 heeft recent een flinke 
oppoetsbeurt gekregen. Helaas is 
daarbij de functie om te kunnen 
streamen komen te vervallen. 
Mocht de Game Bar helemaal niet 
meer starten, dan is deze mogelijk 
uitgeschakeld. Dit kan gebeuren 
als je ook een ander opname- 
programma gebruikt zoals Nvidia 
GeForce Experience. Om de Game 
Bar in te schakelen, druk je op de 
Windows-toets+l en ga je naar 
OBS is een gratis programma waar- 
mee je opnames kunt maken, maar 


ook kunt uitzenden naar YouTube, 
Mixer of Twitch. 


uitgeschakeld. 
WJ alle Microsoft-services verbergen 


Eed 


Gn 


| Algemeen Opstarten Services Opstarten Hulpprogramma's 


Opmerking: sommige beveiligde Microsoft-services zijn mogelijk niet 


| ET] me ve 


VRAAG & ANTWOORD 


Gaming. Zet de knop onder 
Gameclips, schermopnamen en 
uitzendingen opnemen met de 
gamebalk op Aan. Wil je je game 
ook streamen, dan adviseert 
Microsoft het gratis programma 
Open Broadcast Software (OBS). 
Met dit programma kun je een spel 
opnemen en kun je uitzenden 
naar bijvoorbeeld YouTube of 
Mixer. (RB) 


www.obsproject.com 


Serwce Fabrikant Status Uitgeschakeld op el 

IE vice dobe 1 Actief 

(/] Adobe Genuine Monitor Service Adobe Systems, Incorpora.… Actief 

[7] Adobe Genuine Software Integri… Adobe Systems, Incorpora.… Actef 

(Z] ARMOURY CRATE Service ASUSTeK COMPUTERINC. _ Actef | 

[/] ASUS Com Service ASUSTeK Computer Inc. Actief Í 
Í [Y] ASUS Update-service (asus) ASUSTeK Computer Inc. Gestopt | 
| [7] ASUS Update-service (asusm) ASUSTeK Computer Inc. Gestopt | 
|_ Asusupdatechedk Onbekend Gestopt | 
| [y] Battieve Service Onbekend Gestopt | 
| Chrome Remote Desktop-service Google Inc. Actief | 

1] Corsair LLA Service Corsair Memory, Inc. Actief | 

w/| Corsair Service Corsair Memory, Inc. Actief jd 


Als een programma mogelijk in de weg zit, is een schone 


start vaak de oplossing. 


Waarschijnlijk is beveili- 

gingssoftware de veroor- 
zaker van het probleem. Avast, 
Trend Micro en AVG staan er 
bijvoorbeeld om bekend. Probeer 
in de virusscanner, indien die optie 
aanwezig is, een uitzondering voor 
de EFI-partitie te maken. Is deze 
optie niet aanwezig, probeer dan 
de beveiligingssoftware tijdelijk 
uit te schakelen en hierna de 
back-up uit te voeren. Werkt dit 
nog steeds niet? Probeer dan 
Windows schoon op te starten. 
Druk op Windows-toetstR en 


geeft de opdracht msconfig. Open 
het tabblad Services en vink het 
vakje voor Alle Microsoft-services 
verbergen aan. Klik vervolgens op 
de knop Alles uitschakelen. Open 
het tabblad Opstarten en klik op 
Taakbeheer openen. Selecteer alle 
programma's onder het tabblad 
Opstarten en klik op Uitschakelen. 
Start vervolgens de computer 
opnieuw op en voer de back-up uit. 
Schakel na de back-up de services 
en programma's weer in door ze te 
selecteren en op de knop Inschake- 
len te klikken. (RB) 
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Wat is een veilige manier om wachtwoorden op te slaan? 
Ik schrok hoe gemakkelijk het is om de wachtwoorden in 
Google Chrome te zien. Zeker omdat ik voor veel dingen een 
vergelijkbaar wachtwoord gebruik. Nu heb ik twee vragen. 

Hoe kan ik al mijn wachtwoorden uit Google Chrome verwijderen en 

wat is een veilige manier om de wachtwoorden op te slaan zodat niet 


iemand ze met een paar kliks kan inzien. 


Lars Lepelaar 


De veiligste manier is een 

uniek wachtwoord voor elke 
website aanmaken en deze zelf 
onthouden. Dat is natuurlijk niet 
voor iedereen even makkelijk. De 
daarop volgende methode is 
simpelweg in een schriftje al je 
wachtwoorden noteren en dat 
veilig opbergen, maar ook dit is 
niet altijd even praktisch. Er zijn 
verder verschillende manieren om 
wachtwoorden te bewaren, maar 
daarvoor geldt inderdaad dat als 
iemand toegang krijgt tot de pc, 


deze wachtwoorden vrij eenvoudig 
kunnen worden achterhaald. De 
wachtwoorden in Google Chrome 
is misschien wel de eenvoudigste 
manier. Zelf hebben we betere 
ervaringen met de applicatie 
LastPass. Dit programma vraagt 
elke keer wanneer je een wacht- 
woord opvraagt om het wacht- 
woord van de kluis waar deze is 
opgeslagen. Zo komt iemand die op 
een gemakkelijke manier het 
wachtwoord probeert te achterha- 
len toch voor een verrassing te 


Ti D 2 Sneller kopiëren B cur 
naar je vaste map Start Delen Beeld 
Kopieer je vaak bestanden naar sé B 


dezelfde map? Via het rechter- 
muisknopmenu kun je gemakkelijk 
extra locaties toevoegen, zodat je ze 
niet telkens heen en weer hoeft te 
slepen. Druk op Windows-toets+R 


en geef de opdracht shellsendto. 


Sleep nu met de rechtermuisknop 


Aan Snelle toegang Kopiëren Plakken 
vastmaken 


Klembord 


# Snelle toegang 


© Creative Cloud Files 


en rive 
de gewenste map naar deze locatie ai 
en kies Hier snelkoppeling maken. ® Deze pc 
Klik met de rechtermuisknop op de ‘® Netwerk 


snelkoppeling en kies Naam wijzi- 
gen om de naam aan te passen. Ben 
je klaar? Dan krijgt het rechtermuis- 
knopmenu bij een bestand een extra 
locatie bij Kopiëren naar. 


Voeg zelf snelkoppelin- 
gen toen aan ‘Kopiëren 
naar’ in het rechtermuis- 
knopmenu. 


dq < 


8 items 
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P __ «< Microsoft >» Windows >» SendTo 


re tems weergeven , 


hem soevoegen ” 


Verig wachtwoord aanmeken ‚ 


Acrountopties ‚ 


5 Afmelden 


[5 Whats 


© Nieuw op Hetflix 


Internet & Thuis, Overige elektronica 
Wat kun je precies met een 
NAS? 


oroge) is eigenlijk 
is voorzien van een 
Hierdoor zijn bestanden 


hd 


Met LastPass kun je voor elke 
website unieke wachtwoorden 
maken en opslaan in je kluis. 


staan. Zorg er dan wel voor dat het 
hoofdwachtwoord voor LastPass 
niet te achterhalen is, behalve 
natuurlijk door jou. (RB) 


www.lastpass.com 


EE Alles selecteren 


Niets selecteren 
Jar” Nas en _ Nieuwe 


Eigenschappen 
map e, 


df Selectie omkeren 


Selecteren 


Openen 


Organiseren Nieuw 


Naam 


3 Bluetooth-apparaat 
WB Bureaublad (snelkoppeling maken) 
— Documenten 
“ E-mailgeadresseerde 
„# Faxontvanger 
re Faxontvanger 
È Gecomprimeerde (gezipte) map 
5 WinSCP (voor uploaden) 


7-Zip > 
CRC SHA > 
Hierheen kopiëren 


Hierheen verplaatsen 


Annuleren 


Ti D 3 Opstartgeluid Windows 10 

Wie het opstartgeluid van Windows 10 wil aanpassen, staat al gauw voor 
een dichte deur. Gelukkig is er in Windows altijd wel een achterdeurtje te 
vinden om toch voor elkaar te krijgen wat je wilt. De achterdeur voor het 
opstartgeluid zit in dit geval in het register. Open deze door op Windows- 
toets+R te drukken en de opdracht regedit in te voeren. Ga naar de sleutel 
Computer\HKEY_ CURRENT _USER\AppEvents\EventLabels\Windows- 
Logon en dubbelklik op ExcludeFromCPL. Zet de Waardegegevens op 0. 


Eventueel kun je dit herhalen 
voor Computer\HKEY_CUR- 
RENT_USER\AppEvents\ 
EventLabels\WindowsLogoff. 
Zoek via de taakbalk naar 
Systeemgeluiden Wijzigen 

en start deze op. Open het 
tabblad Geluiden en selecteer 
onder Programmagebeurte- 
nissen de gebeurtenis Win- 
dows aanmelden. Klik op de 
knop Bladeren en selecteer 
een wav-bestand naar keuze. 


Standaard is het opstartgeluid 
niet te wijzigen, maar via deze 
achterdeur kun je bijvoorbeeld 

het opstartgeluid van Windows q 
95 instellen. 


Een geluidsschema is een verzameling geluiden die op 


gebeurtenissen in Windows en in programma's wordt toegepast. U 
kunt een bestaand schema gebruiken of een aangepast schema 


opslaan. 
Geluidsschema: 


Windows standaard (aangepast  Opslaanals.. Verwijderen 


Klik op een programmagebeurtenis in de volgende lijst als u een 
geluid wilt wijzigen en selecteer een ander geluid, U kunt de 


wijzigingen als een nieuw geluidsschema opslaan. 
Programmagebeurtenissen: 
)_ waarschuwing: kritiek batterijniveau 
Werkbalkband weergeven 
«l Windows aanmelden 
Windows afmelden 
Ì Windows Gebruikersaccountbeheer 
®” verkenner 


mm) Geluid van Windows starten afspelen 
Geluiden: 


Win95startup.wav w De Testen 


DE) men 


Waarom heb ik allemaal blokken in beeld? 

Sinds een tijd loopt mijn pc regelmatig vast. Het scherm blokkeert 

en als ik vensters beweeg, komen er allemaal witte blokken in 

beeld. Soms werkt hij na een keer opstarten weer, maar vaak moet 
ik even wachten. Ik dacht eerst dat het aan een recente update van Nvidia 
zou liggen, maar ik heb systeemherstel gedaan en het probleem is er nog 
steeds. Recent heb ik ook een spel aangeschaft via Steam. Zou het een virus 
kunnen zijn? De pc is ongeveer acht jaar oud, Norton is geïnstalleerd en tot 
dit probleem heb ik nooit echte problemen ondervonden. 


Michael 


De door jou omschreven 

problemen lijken te maken te 
hebben met een defecte videokaart, 
maar om dat uit te sluiten probeer je 
eerst wat andere dingen. Kijk eerst of 
het helpt om een andere kabel tussen 
je beeldscherm en de computer aan 
te sluiten. Probeer vervolgens de 
grafische kaart te verplaatsen naar 
een ander pci-e-slot in je systeem- 
kast, als daar nog ruimte voor is. 


Blijven de problemen zich voordoen, 
haal dan de videokaart uit de 
computer en sluit het beeldscherm 
direct aan op het moederbord. Er 
wordt dan gebruikgemaakt van de 
interne videokaart. Grote kans dat 
daarmee de problemen zijn verhol- 
pen. In dat geval kun je de computer 
blijven gebruiken zonder externe 
videokaart of indien gewenst een 
nieuwe videokaart aanschaffen. (RB) 
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dat een aantal grote techmerken een 
indrukwekkende collectie smartwatches 
in de etalage heeft hangen. 

Om te beginnen Apple, dat met zijn Apple 
Watch al jaren de populairste smartwat- 
ches produceert. Eind september 2019 ver- 


scheen alweer 


Series 5 heet. Hoewel het kostbare appa- 
raatje zo'n beetje uitblinkt op alle fronten, 
is er ook één groot nadeel: de Apple Watch 


GARMIN FITBIT 


2 3 


vívoactive 4 zwart Versa 2 zwart 


Prijs vanaf” € 189, 


versnelling, gyroscoop, hartslag, 


Sensoren barometer, temperatuur versnelling, gyroscoop, hartslag 
Compatibel met ber Ee 

besturingssyteem Android, iOS Android, iOS 

Gewicht 50 gram 38 gram 
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wassen geworden. Waar de slim- 
me klokjes tot voor kort meer een 
gimmick waren die kampten met allerlei 
technische en functionele tekortkomingen 
(rommelige software en slappe accu's, bij- 
voorbeeld), lijken dat soort onvolmaakt- 


Smartwatches 


Als je in de markt bent voor een nieuwe smartwatch, dan heb je tegen- 
woordig keuze uit heel wat interessante modellen. Wij kiezen hier voor 
een prijsrange van 100 tot 500 euro. 


2020 is de smartwatch vol- is alleen compatibel met iPhones; als je een 
Android-toestel hebt, kun je er dus alleen 
de tijd van aflezen. 

Een andere populaire smartwatch is die 
van Samsung, die al jaren in diverse hoe- 
danigheden door het leven gaat als Galaxy 
Watch. Grote voordeel van Galaxy-klokjes 
is dat ze compatibel zijn met zowel An- 
droid-telefoons als iPhones. Bovendien zijn 
Samsungs smartwatches een stuk betaal- 
baarder dan die van Apple. 


verleden tijd. Het gevolg is 


Dat geldt trouwens ook voor de andere mo- 
dellen op deze pagina, namelijk die van Fossil, 
Garmin en Fitbit. De klokjes kunnen daar- 
naast allemaal overweg met zowel Android 
als iOS en zijn (met uitzondering van die van 
Fitbit) voorzien van ingebouwde gps. 
www.kieskeurig.nl/smartwatch 


de vijfde versie, die dan ook 


SAMSUNG APPLE FOSSIL 


Galaxy Watch Active Watch Series 5 zwart Sport Gen 4S (heren blauw /grijs) 


touchscreen, gps, waterdicht, 
stopwatch, wekfunctie 


gyroscoop, stappen, afstand, versnelling, gyroscoop, hartslag, versnelling, gyroscoop, hartslag, 


temperatuur icht stappen, hoogte, omgevingslicht 
Android, iOS iOS 
25 gram 37 gram 43 gram 
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Compact en licht. Elegant ontwerp. Extra veel capaciteit. 
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Seagate Expansion SSD Seagate One Touch SSD Seagate BarraCuda SSD 


Koop deze Seagate SSD's bij ze 
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